Aceeași experiență se poate face și cu plante 
cultivate în ghivece sau în așa-numitele vase 
de vegetație, dar cu acest procedeu rezul- 
tatele sînt mai puţin sigure, deoarece rădă- 
cinile plantelor cresc într-un volum redus 
de sol. S-au construit și laboratoare cu climat 
artificial, în care se poate provoca orice tip 
de climă dorit, la care supunem plantele de 
experiență. Laboratoarele cu climat artifi- 
cial sînt foarte costisitoare, dar cu ele putem 
obține rezultate sigure nu numai în ceea ce 
priveşte rezistența plantelor la secetă, dar 
şi la ger, la arșiță etc. 

S-au elaborat și metode indirecte de 
cercetare a rezistenței plantelor la secetă, 
bazate pe reacţiile plantelor la deficitul de 
apă, descrise la începutul articolului: pre- 
siune osmotică mare, transpirație redusă, 
sensul de acțiune a enzimelor, posibilitatea 
de revenire a celulelor plantelor veștede 
ş.a. Toate aceste metode, zise indirecte, sînt 
mai expeditive, dar rezultatele obținute nu 
sînt suficient de sigure. 

Nici aprecierea rezistenţei la secetă după 
caractere morfologice, ca lungimea rădăci- 
nilor, suprafaţa frunzelor, volumul celule- 


în orice fază a dezvoltării lor, de la germi- 
narea semințelor pînă la coacerea noilor 
seminţe. 

Cercetări numeroase s-au efectuat în di- 
recția măririi rezistenţei la secetă a plante- 
lor. În această direcție, s-a recomandat supu- 
nerea plantelor tinere, de exemplu a semin- 
telor germinate sau numai îmbibate cu apă, 
la un regim de secetă, cu scopul călirii la 
seceta care poate apărea mai tirziu. Aceste 
tratamente de călire nu au dus la rezultate 
sigure, din care cauză nu se aplică pe supra- 
fețe mari în practică. Rezultate mai bune s-au 
obținut prin genetică și prin selecție. S-au 
putut crea soiuri și hibrizi mai rezistenți la 
secetă, cum sînt, de exemplu, unii hibrizi 
dubli de porumb. De asemenea, s-au putut 
crea unele soiuri precoce de grîu care se 
sustrag secetei din timpul verii, întrucit 
coacerea lor are loc la începutul lunii iulie, 
deci înaintea timpului secetos, care de obicei 
corespunde la noi cu cea de-a doua jumătate 
a lunii iulie și cu luna august. Perdelele 
forestiere de protecție încercate în anumite 
regiuni în ţara noastră nu au dat rezultate 
sigure. 


Dreapta: organizarea virtului unei rădăcini: în apropierea virfuiui rădăcinii se găsește 
zona perilor sugători, iar hașurat se vede piloriza care protejează virtul rădăcinii. Sche- 
matic se vede formarea perilor sugători din celulele epidermei. Stinga: bulbul plantei Sau- 
romatus guttatus încolțește și înfloreşte pe o farfurie consu mind apa și materiile de rezervă 


depozitate în bulb. 


lor, desimea inervației, numărul stomatelor 
etc., nu duce la rezultate sigure, mai ales 
în cazul recunoașterii rezistenței la secetă 
a diferitelor soiuri ale aceleiași specii 

O problemă cercetată a fost aceea dacă 
plantele sînt sensibile la secetă numai în 
anumite faze ale dezvoltării sau dacă seceta 
e dăunătoare în tot timpul vieţii lor. Fazele 
cele mai critice s-au dovedit a fi acelea care 
corespund cu înflorirea și cu «legarea», 
întrucît în special creşterea tubului polenic 
spre ovule este oprită pe timp de secetă. 
n genere, plantele sînt sensibile la secetă 


Dintre metodele agrotehnice de comba- 
tere a secetei, rezultate sigure se obțin 
numai prin irigații. Congresul al IX-lea al 
P.C.R. recomandă extinderea acestei măsuri, 
care duce la recolte sigure pe timp secetos 
şi la mărirea recoltei în anii nesecetoși. 

Prin cunoașterea amănunțită a influenţei 
exercitate de secetă asupra fenomenelor 
vieţii plantelor și prin măsurile agrotehnice 
adecvate, în zilele noastre seceta poate fi 
combătută, astfel ca hrana pentru oameni și 
animale și materia primă pentru industrie 
să fie asigurate și în anii secetoși. 


GREFAREA 
FICATULUI 


(URMARE DIN PAG. 13) 


actinomycina C etc. Cora, cățeaua cea 
galbenă, primește pentru aceasta azothi- 
prină. 

Toţi acești «imunodepresori» permit fizio- 
logilor care preiau treaba chirurgilor să 
prelungească considerabil viața pacien- 
ților lor. Semnele respingerii grefei nu 
apar decit la capătul a trei luni. Starz! are 
chiar un cîine care supraviețuiește de 20 
de luni. 


FĂRĂ FALSE SPERANȚE! 


Unde ne găsim, aşadar, cu experiențele 
la oameni? În Franţa se păstrează în mod 
practic secretul acestor cercetări pentru a 
evita stirnirea unor speranțe premature. 
Chiar sub pana unui jurnalist prudent și 
măsurat, anunțarea unei simple tentative 
ia cîteodată alura unei posibilități sau chiar 
a unei victorii pentru îngrozitoarea nevoie 
de speranță pe care o resimt cei condam- 
nați. Curînd, în 10 ani, spun unii specialiști, 
se vor putea efectua prevalări -de ficat nu 
de la cadavre, nici de la oameni, ci, de 
exemplu, de la cimpanzei sau de la alte 
soiuri de animale apropiate din punct de 
vedere zoologic de om. 

Nu am ajuns încă acolo; în Franța, expe- 
riențele actuale se bazează mai ales pe 
ablaţia (scoaterea) unei părți a organului 
care se regenerează apoi rapid (hepatec- 
tomie parțială). Se poate scoate pînă la în 
jur de 70% din ficat; după aproape 40 de 
zile, organul este reconstituit. Unii specia- 
liști spun că cu cît rămîne mai puţin ficat, 
cu atit regenerarea este mai puternică şi 
mai precoce. Primele hepatectomii parțiale 
datează din 1950. Mulţi cred că acestea vor 
rămîne mai departe singurul viitor al chirur- 
giei hepatice. Aceasta ar putea fi, de ase- 
menea, o «metodă de sprijin» care ar putea 
înmulți şansele de reuşită ale tehnicii «fica- 
tului în plus» a lui Goodrich şi Sicular. 

Dacă grefa reușește, nu mai rămîne de 
făcut decit exereza (scoaterea) ficatului 
bolnav. Dacă aceasta nu reușește, organul 
se poate regenera firesc mulțumită unei 
«hepateztomii parțiale». Goodrich și Sicu- 
lar au încercat6 experienţe pe om cu această 
metodă. 

Rezultatele? 33 de zile de supraviețuire 
la un bolnav. 

Starz! a reuşit să facă să trăiască un om 
23 de zile după un «schimb standard». Şi, 
cît era de chirurg, nu s-a putut împiedica 
să nu spună: «E halucinant totuși să te 
gindești că un om poate supraviețui trei 
săptămîni avind drept ficat unul de cada- 
vru!» 

Da, halucinant. Şi încurajator, căci tre- 
buie bine subliniat că medicina grefelor nu 
este decit la începuturile sale și că primii 
săi paşi implică înainte de orice o reuşită 
chirurgicală. Soluţia problemelor imuno- 
logice ar fi zadarnică fără aceea a probleme- 
lor chirurgicale. 

În această perspectivă trebuie puse sute- 
le de operaţii practicate pe animale, cele 
citeva operaţii încercate pe om cînd nu 
mai există pentru acesta nici o speranță. 
Ele sint însuși izvorul uneia dintre materia- 
lele indispensabile cercetărilor imunologi- 
lor şi chezășia echipelor chirurgicale, gata, 
cînd va veni ziua, să facă pe oamenii bolnavi 
să beneficieze de fructul acestor cercetări... 


Prelucrare după «SCIENCE ET VIE» 
Dr. SORIN STĂNESCU 


Singapore — poarta de sud-est a Asiei, supranumit și Gibraltarul 
Orientului — este unul dintre marile porturi ale acestei părți a lumii 
şi al cincilea ca mărime pe glob, după tonajul vaselor ce-l vizitează. 

Istoria și viața acestui oraș-port constituie istoria și viața insulei 
cu acelaşi nume — Singapore, care se găseşte în sfera de influență 
directă a acestuia; în bună parte este chiar şi istoria comerțului şi 
transporturilor maritime din sudul Asiei, care îşi au în acest mare 
centru portuar şi urban principalul debușeu și mari antrepozite de 


mărfuri. 


SINGAPORE 


GIBRALTARUL ORIENTULUI 
CRISTACHE STAN 


Singapore este o fostă colonie brita- 
nică. Această mică insulă, situată în extre- 
mitatea sudică a peninsulei Malacca și în 
zona cea mai îngustă a strimtorii Malacca, 
are o lungime de 42 km și o lăţime de 22,5 km, 
fiind despărțită de continent prin strimtoa- 
rea Johore (1,5 km), iar de insula Sumatra 
— de strimtoarea Singapore (16,5 km). Por- 
tul Singapore beneficiază astfel de o ad- 
mirabilă aşezare geografică la fațada de 
ere a Asiei și o poziţie strategică deose- 

ită. 

Aici se întretaie marile drumuri maritime 
care leagă Oceanul Pacific şi Oceanul 
Indian cu căile de uscat nord-sud şi unesc, 
prin intermediul insulelor Sonde, Asia de 
sud-est cu continentul australian; aici este 
răscrucea marilor căi maritime mondiale 
ale Orientului, care leagă ţările europene 
și africane de Asia și zona Pacificului. 

De aici și însemnătatea sa deosebită 
ca centru economic și strategic de domina- 
ție și control asupra unui întins spațiu 
terestru în regiunile de la est de Canalul 
de Suez 

Micul Singapore are însă o mare istorie. 
La începuturile sale, prin secolul al XII-lea, 
Singapore nu era decit un sat mai răsărit 
de pescari, la marginea junglei care ocupa 
insula, rivnit pentru poziţia sa. 

Orașul a luat ființă în secolul al XIV-lea, 
purtînd numele de «Singapore», ceea ce în 
traducere din sanscrită înseamnă «orașul 
Leului», după locul pe care, potrivit unei 
legende, un prinț malaez vinase un leu 
uriaş şi unde a întemeiat apoi așezarea 
respectivă. 

Dar în războaiele de cucerire şi hege- 
monie din a doua jumătate a secolului al 
XIV-lea dintre Malacca şi principatul Dja- 
wa, Singapore este distrus complet. După 
aceasta, mai bine de patru secole, pe insulă 
n-au mai fost aşezări permanente, ea ser- 
vind doar loc de refugiu pentru pirați. 
Rolul de «cheie» al strimtorilor spre Orient 
îl avea în vremurile acelea orașul Malacca, 
situat în interiorul peninsulei. 

Ulterior, pe la 1511, orașul Malacca a 
fost cucerit, la rîndul său, de colonialiștii 
portughezi şi apoi de cei olandezi în 1641. 
La sfîrşitul secolului al XVIII-lea și în 
cursul celui de-al XIX-lea, aproape întrea- 
ga peninsulă Malacca a fost ocupată de 
englezi. Pe la 1819. insula Singapore cu 
portul, care ocupă împreună 581 km?, au 


fost cedate de către sultanul Johore, la 
insistențele reprezentantului Angliei, sir 
Stamford Raffles, Companiei Indiilor de 
est. Interesul acesteia față de insula mlăş- 
tinoasă, acoperită de o junglă tropicală de 
nepătruns, nu a fost întimplător. El se 
explică prin puternica sa poziţie strategică, 
căci statul care deținea Singaporul putea 
practic să controleze toate drumurile co- 
merciale maritime care legau China și 
Indonezia de Europa. 

Atașată în 1823 administraţiei engleze 
a Bengalului (India), apoi asociată, în 1826, 
coloniilor Malacca şi Penang, insula Sin- 
gapore cu portul său dețin o importanță 
primordială în comerțul englez cu țările 
acestui continent, devenind în 1867 colonie 
a Coroanei britanice. 

Între timp, oraşul îşi măreşte rapid popu- 
laţia şi teritoriul urban şi îşi intensifică 
construcțiile portuare şi comerciale; în cen- 
tru se înalță sute de case de comerţ și 
agenţii, blocuri şi locuințe moderne, în 
timp ce la periferii se accentuează mizeria. 
Datorită statutului de oraș liber, statornicit 
de colonialiști, portul a atras o puternică 
imigrare a populaţiei de origine chineză, 
din ţările invecinate — oameni care exercită 
o mulțime de meserii, micul comerț şi 
constituie mina de lucru ieftină pe plantaţii, 
în întreprinderile industriale şi portuare. 

Insula Singapore, în care populaţia a 
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crescut în prezent la 2 000 000 de locuitori, 
a suferit mari transformări: jungla a fost în 
mare parte defrișată, cedînd locul culturilor 
şi plantațiilor. 

La începutul secolului nostru, în insulă 
au fost introduse și extinse plantațiile ar- 
borelui de cauciuc, alături de care s-au 
întins culturile de orez, grădinile de le- 
gume și zarzavat, plantațiile de cocotieri, 
tutun, ananas și livezile de citrice ale 
căror produse sint destinate aprovizionării 
orașului, dar mai ales exportului aducător 
de mari ciştiguri. 

Insula a fost legată de peninsula Ma- 
lacca printr-un viaduct rutier şi feroviar 
și printr-un apeduct care asigură circulația 
și respectiv alimentarea cu apă a Singa- 
porelui. La strimtoarea din nord a fost 
construită o bază navală și aeriană pentru 
supravegherea trecerii dintre Oceanul In- 
dian și cel Pacific, insula Singapore consti- 
tuind principalul avanpost strategic al Im- 
periului britanic în sud-estul Asiei şi 
punctul de sprijin cel mai puternic al sis- 
temului bazelor militare engleze din Ră- 
sărit. 

Îndeplinind rolul de fortăreață la poarta 
Orientului, insula şi orașul Singapore, deși 
socotite mult timp inexpugnabile, au fost 
cucerite, în cel de-al doilea război mondial 
(în februarie 1942), de către imperialiştii 
japonezi, care și-au instaurat aici temporar 
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dominaţia, pînă în 1945, cînd au tost reocu- 
pate de englezi şi transformate apoi (1946) 
în colonie, separată de Penang şi Ma- 
lacca. În urma avintului mișcării de eli- 
berare naţională a popoarelor subjugate și 
a destrămării puterii colonialiste din Asia, 
în perioada postbelică, insula cu orașul 
sint declarate, în 1959, ca stat autonom 
în cadrul Commonwealthului britanic, gu- 
vernul englez păstrînd controlul bazei na- 
vale pe care a pus-o la dispoziția S.E.A.T.0. 
Dar poziţiile tot mai șubrede ale impe- 
rialiştilor englezi în răsăritul Asiei i-au 
determinat pe aceștia să pună la cale 
întemeierea, în 1963, a Federației Malaeze, 
în care era inclus şi Singapore, pentru 
a menţine controlul Londrei asupra state- 
lor din peninsula Malacca și sud-estul 
Asiei. Cum mişcarea de eliberare națio- 
nală a luat, în ultimii ani, o mare amploare 
în această insulă și contradicţiile interne 
dintre marea burghezie singaporeză si ad- 
ministraţia centrală a Federaţiei Maiaeze 
se adinceau, în august 1965, Singapore 
s-a retras din Federaţia Malaeză, procla- 
mindu-se stat independent. Acest eveni- 
ment a creat serioase prejudicii federaţiei, 
și aşa destul de șubredă, dar mai cu seamă 
neliniște și îngrijorare pentru poziţiile colo- 


nialismului englez în sud-estul asiatic. 

Viaţa economică a insulei pulsează în 
oraşul-port Singapore, capitala statului cu 
acelasi nume, care cuprinde 72% din nu- 
mărul populaţiei lui (1 440 000 de locuitori) 
şi concentrează cea mai mare activitate 
comercială, industrială și de transporturi 
din toate centrele situate în sud-estul a- 
siatic. 

Rolul principal în viaţa Singaporelui îl 
îndeplineşte comerțul și transporturile ma- 
ritime, care-şi găsesc expresia în caracterul 
cosmopolit al negustorilor, în contrastele 
izbitoare ale străzilor comerciale şi în acti- 
vitatea de tranzit a portului, unde converg 
mai bine de 100 de linii mondiale de navi- 
gaţie, care leagă acest port cu toate con- 
tinentele Terrei. Deţinind o poziţie centrală 
în drumurile de comerț ale numeroaselor 
țări din sudul și estul Asiei, el a devenit 
sediul a zeci și sute de firme comerciale 
si bănci care operează în această regiune 
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a globului. 

La cheiurile Singaporelui sosesc mărfuri 
din cele mai îndepărtate şi diferite părti 
ale Occidentului și Orientului: cauciucul, 
orezul și petrolul din Mediterana asiatică, 
lina şi pieile din Noua Zeelandă, mătasea 
din Yokohama, cositorul, mirodeniile din 
Malaia, mașini, utilaje și vehicule din țările 
Europei, pentru Filipine, Australia și ţările 
Asiei. În docurile şi la danele sale, înşirate 
pe zeci de kilometri de cheiuri, acostează 
zilnic numeroase vapoare, care descarcă și 
încarcă un volum foarte mare de produse 
vegetale şi minerale. 

Traticul portului Singapore depășește, 
în medie anuală, cifra de 80000000 de 
tone. Portul se remarcă prin funcţia sa 
dominantă ca mare antrepozit de mărfuri 
în tranzit, avind instalaţii moderne prin 
care se manipulează, anual, zeci de mili- 
oane de tone de produse. Singapore reali- 
zează mari venituri atît din taxele de tranzit, 
cît şi din reexportul mărfurilor importate 
sau depozitate aici. 

Portul mai îndeplinește și rolul unui 
puternic colector şi distribuitor al produ- 
selor din regiunile înconjurătoare. În el se 
concentrează mari cantităţi de nuci de 
cocos, conserve de ananas, cauciuc, mi- 


nereuri de cositor și, tot de aici, pornesc 
mărfurile industriale trimise de ţările euro- 
pene şi Japonia, destinate exportului. Ora- 
şul port Singapore intermediază 3/4 din 
volumul schimburilor comerciale ale Ma- 
laeziei, pe care le expediază pină la cele 
mai îndepărtate colturi ale lumii. În 1965, 
portul a fost vizitat de 23 000 de vapoare 
şi ocupă primul loc pe glob în privința 
exportului de cauciuc şi cositor. 

Comerţul foarte dezvoltat a atras crearea 
aici a numeroase întreprinderi industriale 
care prelucrează o bună parte din produ- 
sele indigene şi străine: topitorii de cositor, 
manufacturi de cauciuc, instalaţii și con- 
strucții mecanice, rafinării de petrol, fa- 
brici de conserve de fructe, uzine textile 
etc. Un vast șantier naval asigură construc- 
ţiile şi reparaţiile de nave din regiunea 
de sud a Asiei şi două aerodromuri in- 
ternaționale deservesc transporturile ae- 
riene din această parte a globului. 


Oraș de răspintie, interferenţă şi amestec, 
Singapore reflectă un caracter cosmopolit, 
accentuat şi de pecetea colonialismului 
care a stăpinit aici aproape 150 de ani, 
mărind contrastele urbanistira şi sociale. 
Diversităţii construcțiilor alcătuite din viie 
ultramoderne, pagode indiene, căsuțe chi- 
nezești și impozante edificii municipale 
îi corespund o varietate de stiluri arhitec- 
tonice și un conalomerat de naţionalităti 
de origine chineză, malaeză, indiană și 
europeană. Se remarcă în chip deosebit 
contrastele din structura urbanistică şi 
viața socială pe care luxul și mizeria, 
îngemănate, le scot la iveală la orice pas: 
de o parte cartierele centrale cu clădiri 
«zgirie-nori» ale marilor bănci şi societăți 
de comerț internaţionale unde se acumu- 
lează mari venituri şi domneşte abunden- 
ta, iar pe de altă parte cartierele periferice, 
sărăcăcioase ale muncitorilor chinezi şi 
de alte naţionalităţi, care trăiesc înghesuiți 
în locuințe mici și neîncăpătoare ce adă- 
postesc 2/3 din populaţia oraşului. 

Alături de maşini elegante, pe princi- 
pala arteră comercială care traversează 
orașul, North Bridg Road, în umbra vege- 
taţiei tropicale luxuriante, circulă vechile 
ricşe ale Orientului, trase de oameni. 


1. În jungla defrișată — un nou cartier satelit al orașului Singapore. 
2. Portul Singapore. 


Lîngă marile blocuri de beton și sticlă 
ce servesc ca birouri întreprinderilor finan- 
ciare şi comerciale se aliniază numeroase 
cafenele populare, iar pe luciul âpei se 
clatină «șampanele» — mizere locuinţe ame- 
najate pe vase-cantonate în canale sau 
în rada portului —, unde trăiesc mii de mun- 
citori şi oameni nevoiaşi. 

Fortăreață economică și militară la por- 
tile Orientului, orașul-insulă Singapore s-a 
eliberat de primele cătușe ale colonialis- 
mului și pășeşte pe un drum de neutrali- 
tate politică, neaderind la nici un bloc 
militar şi urmărind statornicirea de relații 
reciproce avantajoase cu toate țările lumii, 
indiferent de sistemul lor social-politic. 
Portul, cu funcţiile lui de tranzit şi multiple 
legături economice, constituie un obiectiv 
important prin care se poate realiza, pe 
plan economic, aceste imperative majore 
ale politicii de pace şi neangajare promo- 
vate de acest nou stat independent. 


DOREL DORIAN 


Specializat în construcții mecanice și 
reunind ca participare întreprinderi cu un 
înalt prestigiu în tehnica construcţiilor de 
maşini, Tirgul internaţional de la Brno 
(Republica Socialistă Cehoslovacă) a con- 
stituit şi în anul acesta o interesantă trecere 
în revistă a celor mai recente realizări și 
perfecţionări apărute în acest important şi 
hotăritor domeniu al industriei construc- 
toare şi, ca o consecință directă, al întregii 
dezvoltări industriale. 

Miile de tipuri de maşini prezentate în 
cadrul tirgului, de la mașinile-unelte, consi- 
derate pe drept cuvint «clasice», pină la 


1. Vedere generală a Tirgului 
de la Brno. 


2. Unul din cele mai apreciate 
exponate ale pavilionului româ- 
nesc de mașini-unelte: noul strung 
Carusel S.C.-2 000. 


echipamentul specializat al noilor ramuri 
industriale; de la utilajele «de mare calibru» 
proprii, de regulă, industriei siderurgice, 
ori exploatărilor miniere şi pină la «micro- 
detaliile» tehnice consemnind intruducerea 
tot mai largă a automatizării; de la tractoarele 
și mașinile agricole moderne, potențind 
succesele agriculturii intensive, şi pină la 
echipamentul energetic specific giganților 
de sute de mii de kilowaţi putere instalată — 
toate exponatele tirgului ne-au semnificat, 
odată în plus, amploarea fără seamăn a 
actualei revoluții tehnice-industriale. 

Dispus pe o suprafață de 75 000 mp (dintre 
care 10 000 mp pavilioane acoperite, restul 
în aer liber), tirgul a oferit în anul acesta, 
prin dispunerea specializată a exponatelor 
pe ramuri industriale distincte, o confrun- 
tare mult mai evidentă a tendinţelor manifes- 
te azi în construcția de mașini (de ia efortul 
tot mai pronunțat spre compactizare la 
sporirea gradului de automatizare și de 
continuă înnoire în funcţie de solicitările 
tehnologiilor moderne etc.). Întreprinderea 
cehoslovacă de comerț exterior «Strojim- 
port», pentru a da un singur exemplu, a 
expus în cadrul tirgului 73 de maşini, dintre 
care 36 reprezentau noutăți sau perfecțio- 
nări care schimbau aproape integral profilul 
vechilor maşini. Expoziţia specială de mașini 
cu comandă numerică a constituit și ea o 
dovadă a introducerii rapide în tehnica 
construcțiilor de maşini a celor mai noi 
cuceriri ştiinţifice. De altfel, dacă ar trebui 
să distingem caracteristicile Tirgului de la 
Brno din anul acesta — «coordonatele func- 
tionale», cum le-ar denumi specialiștii — 
ne-am opri, în primul rind, la: 1) gradul 
înalt de tehnicitate al exponatelor și 2) 
competiția tot mai solicitantă între diferitele 
maşini prezentate (la tirg au participat 
întreprinderi industriale din aproape 40 de 
țări), o competiţie angajind atit parametrii 
propriu-zişi ai instalatiei, cit şi rentabilita- 
tea diferitelor mașini şi instalaţii într-un 
complex industrial. 

Cu atit mai mult însă ne-au bucurat 


aprecierile pe care le-au ciştigat exponatele 
româneşti. Presa cehoslovacă de speciali- 
tate, referindu-se, bunăoară, la maşinile 
prelucrătoare prezentate anul acesta de 
întreprinderea «Maşinexport» și  menţio- 
nind fără excepţie strungurile paralele S.N. 
250/5 şi 400/2 000, freza universală F.U.-320, 
maşina de mortezat orizontal cit, mai ales, 
noul strung Carusel S.C.-2 000,  conchi- 
dea că «România a pregătit din nou o sur- 
priză». «Technicke Noviny» din Bratislava, 
scriind despre noile tipuri de tractoare 
româneşti prezentate la Brno, constata în 
chip obiectiv că aceste tractoare «sint cuno- 
scute și se bucură de o înaltă apreciere în 
40 de țări din lume». Cit despre cunoscutul 
tractor U-650, menționa că «are o construc- 
ție modernă și robustă. Caracteristicile sale 
tehnice excepționale înlesnesc efectuarea 
de lucrări chiar pe un teren cu o înclinație 
de 17 grade. Consumul mic de combustibil 
și de lubrifianţi îl clasează printre cele mai 
economicoase tractoare de această cate- 
gorie». 

O mare parte din exponatele întreprinderi- 
lor româneşti de export au fost reținute de 
diferiți cumpărători încă de la deschiderea 
tirgului. Foarte mulți vizitatori, de asemenea, 
s-au interesat de posibilitatea organizării 
unor schimburi economice bilaterale, reci- 
proc avantajoase. Ceea ce, încă o dată, 
dă măsura exactă a calității reale a noilor 
noastre mașini. 

Dacă adăugăm aprecierilor repurtate la 
Brno succesul exponatelor româneşti de 
la tirgurile de la Salonic şi Leipzig şi medalia 
de aur obținută la Tirgul de la Damasc — 
tirguri desfășurate aproape simultan, cu 
un decalaj de numai citeva zile, la începutul 
acestei toamne —,vom căpăta o imagine 
şi mai exactă a perspectivelor care se deschid 
azi țării noastre pe linia schimburilor indus- 
triale internaţionale. 

Brno '66, unul din cele mai importante 
tirguri specializate, a constituit pentru indus- 
tria constructoare din fara noastră un meri- 
tat succes, un prilej de justificată mindrie. 


Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


Luna septembrie a marcat realizări impor- 
tante în astronautică, dar și insuccese. 
În prima categorie se includ zborul spaţial 
al navei cosmice americane «Gemini»-11 
și recenta informare TASS asupra rezulta- 
telor culese timp de trei luni de primul 
satelit meteorologic sovietic «Cosmos»-122; 
cea de-a doua categorie se referă la eșecul 
îndeplinirii misiunii sondei lunare ameri- 
cane «Surveyor»-2. 


Luni, 12 septembrie, ora 14,42 G.M.T., 
de la Cape Kennedy o rachetă purtătoare 
de tip «Titan»-2 a lansat nava cosmică 
«Gemini»-11, avind la bord pe cosmonauții 
Charles Conrad și Richard Gordon. Lan- 
sarea fusese planificată pentru vineri 9 sep- 
tembrie, dar a fost aminată datorită apari- 
tiei, cu șase ore înainte de start, a unei 
defecţiuni la instalația de combustibil a 
rachetei. O nouă aminare s-a produs în 
ziua următoare, de astă dată din cauza 
unei defecţiuni în funcționarea pilotului 
automat al rachetei «Atlas», destinată lan- 
sării rachetei «Agena», cu care «Gemini»-11 
urma să se întilnească pe orbită. 

După intrarea pe orbită, nava «Gemini»-11 
a început urmărirea rachetei «Agena», pla- 
sată pe o orbită circulară (înălțime circa 
300 km) de o rachetă «Atlas» cu 97 de minute 
înainte de lansarea navei pilotate de Con- 
rad. Denărtarea iniţială de aproape 400 km 


dintre cele două nave a tost eliminată prin 
accelerarea navei «Gemini» deasupra insu- 
lelor Hawai, joncțiunea navelor avind loc 
deasupra Americii. 

Cele două vehicule spațiale au evoluat 
cuplate un anumit timp, apoi s-au despărțit, 
«Gemini»-11 efectuind ulterior diverse evo- 
luţii în jurul rachetei «Agena». Întilnirea 
celor două aparate spatiale s-a efectuat 
cu un ajutor minim din partea staţiilor teres- 
tre de urmărire, cosmonauţii folosind 
îndeosebi aparatura optică și electronică 
de la bord. Ei au reușit să modifice orbita 
inițială a rachetei «Agena», realizare care 
a fost apreciată de specialiştii N.A.S.A. ca 
fiind deosebit de importantă pentru dezvol- 
tarea ulterioară a programului spațial. 

n cea de-a doua zi de zbor, cosmonautul 
R. Gordon a părăsit nava, efectuind un 
adevărat «marş în spațiu» de 44 de minute. 
Acest marș l-a extenuat într-atit încît el nu 
a mai putut îndeplini în totalitate planul de 
ieșire în spaţiu, care iniţial prevedea o 
durată de 107 minute. 

În dimineaţa zilei de 14 septembrie, după 
ce anterior se efectuase din nou cuplarea 
cu racheta «Agena», cosmonauții au pus în 
funcțiune motorul rachetei «Agena» (trac- 
țiune 8 tone), modificind orbita ansamblu- 
lui «Gemini-Agena» astfel: perigeu 297 km, 
apogeu 1 370 km. Aceasta a constituit un 
nou record de altitudine pentru navele cos- 
mice pilotate. Durata revoluției navei s-a 
modificat de la 96,5 minute la 107,5 minute. 
Pe această orbită, ansamblul «Gemini- 
Agena» a efectuat două rotații, apoi, după 
orientarea necesară, a fost pornit din nou 
motorul rachetei «Agena» cu scopul reve- 
nirii pe orbita iniţială. 

n timpul ieşirii cosmonautului Gordon 
în spațiu, acesta a legat cele două nave cu 
un cablu lung de aproximativ 30 de metri. 
În aceeași perioadă, cosmonautul Conrad 
a luat numeroase fotografii ale Pămîntului 
şi ale stelelor. 

n seara zilei de 14 septembrie a fost 
efectuată o altă operație importantă, cos- 
monauţii au decuplat nava cosmică de 
racheta «Agena», cele două aparate fiind 
legate doar prin cablul amintit anterior. 
Folosind cu precauţie rachetele-vernier ale 
navei «Gemini», cosmonautul Conrad a 
încordat cablul, imprimind ulterior celor 
două vehicule o mișcare de rotaţie. În 
decursul celor trei ore, cît navele au efectuat 
această rotație, a fost studiat modul de 
obținere a unei gravitaţii artificiale la bordul 
navei «Gemini». 

În ziua de 15 septembrie, folosind siste- 
mele de bord (calculatoare electronice şi 
dispozitive inerțiale de ghidare), nava cos- 
mică «Gemini»-11 şi-a încheiat programul 
amerizind în Oceanul Atlantic. 

Următoarea lansare, «Gemini»-12, ultima 
din programul «Gemini», va avea loc tot 


în acest an, pentru această operație spația- 
lă fiind pregătit echipajul J. Lovell și E. 
Aldrin. 


Agenția TASS a difuzat știri interesante 
despre rezultatele obținute de la primul 
satelit meteorologic sovietic «Cosmos»-122, 
lansat cu trei luni în urmă. Acest satelit 
a funcţionat neîntrerupt ca satelit meteoro- 
logic, luînd și transmițînd simultan atit 
imagini televizate panoramice (noaptea, cu 
ajutorul razelor infraroșii), cît şi date despre 
temperatura suprafeței globului, a norilor, 
despre pierderea de căldură a suprafeței 
terestre şi despre radiația solară reflectată 
de Pămînt. S-au recepționat informații im- 
portante despre evoluția taifunurilor 
«Alice», «Cora» și «Grace». Luînd imagini 
panoramice de la circa 1 000 km înălțime, 
satelitul «Cosmos»-122 poate observa în- 
tr-o oră o suprafață de 25 milioane de kilo- 
metri pătrați, adică aproximativ 5% din 
întreaga suprafață a Pămîntului. 

La fiecare 90 de minute, cît durează o 
revoluție, satelitul meteorologic înregistrea- 
ză şi transmite date cu privire la bilanțul 
termoenergetic al Pămîntului în diferite 
zone. Consumul ridicat de energie electrică, 
cerut de operaţiile menționate, a necesitat 
montarea pe satelit a unor panouri mari 
cu baterii solare. Prelucrarea operativă a 
informaţiilor luate de «Cosmos»-122 s-a 
efectuat cu ajutorul unor calculatoare elec- 
tronice şi al altor agregate cibernetice spe- 
cializate. 


Marţi 20 septembrie, de la Cape Kennedy 
o rachetă «Atlas-Centaur» a lansat spre 
Lună sonda lunară «Surveyor»-2, cu misiu- 
nea de a fotografia regiunea selenară Sinus 
Medii (aproximativ la centrul feței vizibile 
a Lunii), unde se prevede aselenizarea 
cosmonauţilor americani. 

Se prevăzuse ca, după un zbor de 63,5 ore, 
«Surveyor»-2.în greutate de 990 kg, să ase- 
lenizeze la circa 1 300 km depărtare de 
«Surveyom-1. În timpul operaţiei de corec- 
tare a traiectoriei, unul dintre cele trei 
motoare s-a defectat, iar aparatul s-a dez- 
echilibrat total. Amorsarea succesivă, de 
opt ori, a rachetelor-vernier direcţionale, 
cu scopul opririi rotației sondei, nu a dat 
nici un rezultat. Ca urmare, nu s-a mai putut 
efectua aselenizarea lină, sonda «Surve- 
yor»-2 lovindu-se cu 9 650 km/oră de scoarta 
selenară vineri 23 septembrie, în apropiere 
de craterul Copernic, la 240 km depărtare 
de zona ce urma să fie fotografiată. Acest 
eșec poate întirzia realizarea programului 
«Apollo» de aselenizare a cosmonauților 
americani. 
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Străbătind pitoreasca regiune franceză Provence am întîlnit 
un bibliotecar puțin obișnuit. Numele: 1.B.M. Prenumele: 7 090. 
Semne particulare: îi pui dintr-o dată o sută de întrebări și îţi 
răspunde la toate în jumătate de ceas, cercetind 120 000 de cuvinte 
pe minut. Evident, nu arată ca un bibliotecar oarecare. Este, de 
fapt, o maşină, un calculator electronic dintre cele mai mari din 
lume. Îşi are sediul în sătulețul La Gaude, din sudul Franţei. Ori- 
ginalul bibliotecar «lucrează» într-o clădire ultramodernă, durată 
pe piloni de beton, în apropiere de Nissa, între Mediterana cea 
albastră și virfurile înălbite ale Alpilor, într-o lume de stînci 
cenușii, de nisip roşu și mărăcini. Clădirea e mai curînd un «centru 
nervos», unde se revarsă întrebările tuturor uzinelor și labora- 
toarelor I.B.M. din Europa. 


ANUL 3000 


Atomul, spațiul, cercetarea științifică, administrația nu mai pot 
trăi acum fără calculatoare electronice. Ele sînt astăzi unicii factori 
capabili să înregistreze uriașa cantitate de cunoștințe umane care 
altfel s-ar risipi în miile de dosare ale arhivelor. 

Ştiţi cîte documente tehnice şi științifice se publică anual în 
lume? 

De fapt, nimeni nu ştie exact. Dar numărul lor este situat între 
două milioane și trei milioane și jumătate. Ultima cifră privește 
anul 1961. Ea crește anual cu aproape 10 la sută. Dacă un expert, 
oricît de operativ ar fi el, s-ar hotărî să citească timp de opt ceasuri 
pe zi tot ceea ce a apărut în 1965 în domeniile tehnic și științific, 
l-ar apuca anul 3000! Ceea ce ar provoca întirzieri uriașe în cer- 
cetarea tehnică-știinţifică. 

Progresul rapid al științei și tehnicii, numărul crescînd de docu- 
mente care apar au făcut ca sistemul tradițional de fişare, de cer- 
cetare documentară să devină învechit şi depășit. Practic, după 
cum au stabilit unii specialiști, numai jumătate din documentele 
tehnice-științifice sînt studiate sistematic în cele 3 500 de centre 
de analiză documentară existente în lume. Restul se pierde. 

Actualele metode de indexare și clasificare durează prea mult. 
De fapt, de la faimoasa bibliotecă antică din Alexandria și pînă azi 
documentarea s-a făcut cam după același sistem: împărțirea pe 
categorii prestabilite a materialului documentar. Era deci firesc 
să se pună problema valorificării unui capital atît de prețios care 
se risipea. Se ştie ce valoare mare are în prezent documentarea 
pentru laboratoare industriale, spitale, universități și alte instituţii 
publice. Cercetarea tehnică-ştiințifică a ajuns actualmente atît de 


1. Prima remorcare în spațiu: de racheta,Agena (în 
partea de sus) s-a apropiat nava cosmică,Gemini-11. 
Se observă cablul din dacron lung de 30 de metri. 


2. La 13 septembrie, cosmonautul Richard Gordon 
a părăsit nava cosmică „Gemini -11 și s-a apropiat de 
racheta,Agena; pentru a efectua remorcarea. 


3. Aparatele cosmice,Gemini'-11 și„Agena“,ancorate 
prin cablul de dacron bine întins, vor începe o lentă 
mișcare de rotaţie, capabilă să creeze o slabă forță de 
gravitație artificială. 


diversificată și generalizată, materialele documentare respective 
sînt și ele atît de numeroase și complexe, încît specialiștilor le 
este practic tot mai greu să fie la curent cu noutățile din domeniile 
lor, dar mai cu seamă din alte domenii. 


DE LA FIȘIER LA CALCULATORUL ELECTRONIC 


În ultimul timp s-a produs o adevărată revoluție în metodele 
de documentare. Documentarea trece acum de la fișier la calcula- 
tor, adică la automatizare. Deci,la informaţie automată, ceea ce 
are o mare importanţă teoretică, dar mai ales practică. Problema 
se încearcă a fi rezolvată la La Gaude, unde s-a creat un centru 
european de cercetare automatizată a documentării. Scopul este 
de a se furniza o documentare precisă inginerilor și tehnicienilor 
de la cele 26 de laboratoare I.B.M. din Europa. Industriile, facul- 
tăţile și alte grupări pot obține și ele anumite informații. Totul 
pe baza calculatorului electronic. 

Cum funcționează un asemenea centru, deocamdată cu 400 de 
abonați care plătesc 50 de franci pe lună pentru informații prompte 
și calificate? 

Un calculator electronic asigură «prelucrarea» documentării. 
Toate materialele ce sosesc aici (cărți, articole, discursuri, scrisori, 
discuri) sînt «citite» electronic, apoi condensate în cel mult 
200 de cuvinte. Principiul acestui sistem de documentare automată 
constă în rezumarea conţinutului documentelor respective cu 
ajutorul unei liste de cuvinte cheie. Rezumatele sînt transcrise 
apoi pe cartele perforate şi înregistrate pe benzi magnetice. 

Cînd i se pune o întrebare calculatorului, el reacționează in- 
stantaneu, pentru găsirea documentelor cerute. «Bibliotecarul» 
nostru care dispune de o memorie de miliarde de caractere va 
face cercetarea cerută consultind «biblioteca», într-un ritm de 
120 000 de cuvinte pe minut. El va imprima rezultatul pe o bandă 
de hîrtie într-un ritm de 700 de rînduri pe minut. ÎI poate transmite 
chiar telefonic la centralele cu care este în legătură. 

Dar acest calculator documentarist are şi un rol activ, el pre- 
întîmpină chiar unele întrebări. Fiecare dintre abonaţii săi are 
un profil precis conturat. Acestuia îi corespunde o fişă perforată, 
care indică felul de documente ce l-ar putea interesa pe abonatul 
respectiv. De trei ori pe lună, «bibliotecarul» electronic mai tri- 
mite abonaților săi cîte o listă de rezumate cu apariţii noi, în 
funcție de specialitatea acestora și de lucrările pe care le efectuează. 


MAXIMUM DOUĂ ORE 


În general, acesta e termenul în care documentarea ajunge pe 
biroul solicitantului. Dacă un inginer dintr-o țară vecină solicită 
informaţii calculatorului de la La Gaude, el le obţine rapid. Zilnic 
sînt «tratate» aci cîte 10 000 de pagini. Actualmente se studiază 
posibilitatea dotării unui mare număr de întreprinderi și instituţii 
cu asemenea «bibliotecari» electronici care revoluționează prac- 
tica documentară. Se speră că în curînd cercetarea automatizată 
a documentării va fi accesibilă tuturor. Deocamdată, generalizarea 
ei ridică încă serioase probleme de finanțare. Se intenționează 
crearea unor asemenea centre pe specialități: jurisprudență, 
bănci, asigurări, medicină etc. 

Unii se întreabă dacă calculatorul nu va da într-o bună zi chiar 
şi consultații juridice sau medicale? Răspunsul rămîne o surpriză 
a viitorului. 


AL. GHEORGHIU 
Paris, septembrie 1966 
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În perioada 12—17 septembrie a.c. s-au desfășurat la Uni 
versitatea din Bucureşti lucrările celui de-al Ill-lea Congres 
interbalcanic al matematicienilor. Din punct de vedere istoric, 
menţionăm că primul Congres interbalcanic al matematicieni- 
lor a avut loc la Atena în anul 1934, iar în anul 1937 a avut loc la 
Bucureşti al II-lea Congres interbalcanic al matematicienilor, 
preşedinte al comitetului de organizare fiind G. Țiţeica. 

Datorită inițiativei unor oameni de știință din ţările balcanice, 
care au avut un prim contact anul trecut la Bucureşti, s-au 
putut relua, prin intermediul acestui congres, legăturile tradi- 
tionale între matematicienii din aceste țări. Comitetul de orga- 
nizare al congresului a fost condus de O. Onicescu — preșe- 
dinte de onoare, Gh. Mihoc — președinte, Gh. Marinescu — 
secretar general. 

În afara unui mare număr de matematicieni români din toate 
centrele universitare, la congres au participat 30 de matemati- 
cieni din Bulgaria, 20 din Grecia, 14 din Iugoslavia și 6 din Turcia. 

În cadrul unor şedinţe plenare au fost prezentate realizările 
matematicienilor din țările respective prin referatele susținute 
de: L. Ilieff (Bulgaria), D.A. Kappos (Grecia), D. Kurepa (lugo- 
slavia), O. Onicescu (România), N. Terzioglu (Turcia). S-au 
putut astfel cunoaște mai profund domeniile de activitate ale 
școlilor matematice din aceste ţări. 

În afară de aceasta, au avut loc şedinţe de comunicări pe 
opt secții, şi anume: algebră și logică, analiză. geometrie și 
topologie, teoria probabilităților și statistica matematică, meca- 
nică şi astronomie, matematici aplicate, învățămînt, fundamente 
şi istoria matematicii. 

Cele aproximativ 270 de comunicări științifice prezentate au 
arătat rodnica activitate a matematicienilor din țările balcanice. 
În afara comunicărilor cu caracter teoretic, s-au expus nume- 
roase rezultate privind aplicaţiile matematicilor în diverse 
domenii. Așa, de exemplu: programarea automată, teoria mode- 
lării limbilor naturale, programarea stochastică, taxonomia. 


Aspect din sala de 
şedinţe a congresu- 
lui. 


Conf. univ. TIBERIU POSTELNICU - doctor în matematici 


mecanica fluidelor, programarea liniară, economia, controlul 
statistic al producției, genetica, teoria jocurilor. Avind în vedere 
preocupările tehnice-științifice aplicative ale cititorilor revistei 
și fără a subestima cu nimic valoarea deosebită a celorlalte 
comunicări, trebuie să arătăm că la acest congres s-au relevat 
cercetări recente referitoare la aplicarea matematicii pentru 
studiul plasmei relativiste, a automatelor finite, a mișcărilor 
subsonice și supersonice, a plăcilor elastice plane etc. De ase- 
menea, în cadrul congresului a fost subliniată folosirea mate- 
maticii în rezolvarea unor probleme de transporturi rutiere 
și aeriene, de securitate a schemelor electrice, de meteorologie, 
miniere, de termoelasticitate, vibrații, astronomie etc. S-a 
putut încă o dată constata importanța matematicii îndeosebi 
pentru sectoarele tehnice și economice. 

Un accent deosebit s-a pus pe problemele legate de moderni- 
zarea învățămîntului matematic. Astfel, s-a discutat: introdu- 
cerea calculului probabilităților şi a mecanicii în licee, introdu- 
cerea analizei operaționale în programa analitică a Universității, 
predarea matematicii la clasele speciale, predarea geometriei 
și a teoriei mulțimilor. A fost prezentat și filmul «Translaţia». 

Un alt obiectiv al congresului l-au constituit reactualizarea 
Uniunii balcanice a matematicienilor, definitivarea statutului şi 
alegerea organelor conducătoare. 

Această uniune este o organizaţie internaţională de colabo- 
rare a matematicienilor din țările balcanice. A fost ales Consiliul 
Uniunii, avind pe C. Papaioannou (Grecia) — președinte, şi 
N. Teodorescu (România) — secretar general. Din țara noastră 
mai fac parte: Gh. Mihoc — vicepreședinte, Gh. Vrânceanu — 
membru. S-a hotărît reluarea publicaţiei Uniunii, care va fi 
editată în Iugoslavia. 


Lucrările celui de-al Ill-lea Congres interbalcanic al matema- 
ticienilor s-au desfășurat cu un deosebit succes şi au constituit 
un bun prilej de reluare a legăturilor științifice, prietenești şi 
de colaborare dintre matematicienii țărilor balcanice. 


ePE SCURT 


În insulele Comandore din ca- 
drul Mării Bering, oamenii de 
ştiinţă sovietici au efectuat nu- 
meroase lucrări în vederea extin- 
derii spaţiilor rezervate coloniilor 
de foci din această regiune. 
Scopul lucrărilor este protejarea 
acestor prețioase animale marine. 

* 


În Sicilia, pe versanții vulcanu- 
lui Etna se exploatează citeva 
mine de... zăpadă. Acoperită de 
un strat de lavă care o izolează 
complet, zăpada se conservă în 


timpul verii şi poate astfel înlocui 
gheața menajeră. 


* 


În curînd va apărea un «Pana- 
ma» japonez. Acest nou canal 
va lega Oceanul Pacific de Ma- 
rea Japoniei, traversind insula 
Hondo. Lung de 115 km (cu 30 km 
mai mult decit canalul Panama), 
acest nou canal va permite trece- 
rea navelor cu un deplasament 


"de 30 000 de tone. Primele lucrări 


de construcție ale acestui canal 
se vor efectua la începutul anu- 
lui 1967. 


* 


Dunele de nisip din deșertul 
Libiei vor fi stabilizate prin pul- 
verizări de petrol. Pentru început, 
circa 800 ha de deșert din estul 
orașului Tripoli vor putea fi plan- 
tate cu arbori, după ce vor fi 
tratate în felul acesta. 


+ 


Pe virfurile masivului langan- 
tau din munții Ural au fost ob- 
servate o serie de insule de ver- 
deaţă, în timp ce zonele încon- 
jurătoare erau acoperite de zăpa- 
dă. Forajele efectuate au scos la 
iveală faptul că la 90 m adin- 


cime sub aceste zone de verdeață 
temperatura atingea valori va- 
riind între +42 şi +152°C 

E vorba despre un vulcan ? Aceas- 
tă ipoteză nu poate fi valabila. 
De asemenea n-a putut fi depi- 
stat nici un indiciu al vreunui 
incendiu subteran al cărbunilor. 
Se crede mai degrabă că este 
vorba despre o oxidare fără ar- 
dere a bitumenului amestecat 
cu marne. În așteptarea dezle- 
gării acestei enigme, specialiştii 
sovietici au captat o bună parte 
din vaporii de la langantau, folo- 
sindu-i pentru încălzirea unui 
sanatoriu construit aici. 


Condiționind obținerea 
unor recolte cerealiere tot 
mai bogate de realizarea unei 
- “riculturi moderne, inten- 
sive, pe temeiuri riguros 
ştiinţifice, planul de dezvol- 
tare a economiei naționale 
prevede pentru anii cincina- 
lului o creştere însemnată a 
producției de îngrăşăminte 
chimice. Astfel, de la 
1 223 000 tone de substanță 
brută în anul 1965, se va 
ajunge la circa 3 800 000 de 
tone în 1970, realizîndu-se o 
creștere de peste 3, ori a 
producției de îngrăşăminte. 
Consumul de substanță 
activă pe hectar agricol 
va spori corespunzător de 
la 20 kg (în 1965) la 73 kg 
(în 1970), iar pe hectarul 
arabil de la 35 kg la 114 kg. 


COMBINATUL 
DE 


ÎNGRĂŞĂMINTE 
AZOTOASE 
TG. MUREŞ 


AZOMUREŞ 


Calculind consumul mediu de 
îngrășăminte chimice care re- 
vine la un locuitor — indice de 
cea mai mare semnificație —, 
vom constata o creştere con- 
tinuă a acestui consum de la 
3 kg substanţă activă în 1959 și, 
respectiv, 17 kg în 1965 la 55 kg 
la sfîrşitul anului 1970. 


^A nviitoarele monografii ale Combinatului de îngrăşăminte 
| «Azomureș», ziua de 22 iunie 1966 va figura, fără îndoială, 

la loc de cinste. Ultima fabrică-secție din amplul circuit 
tehnologic de obținere complexă și simultană a amoniacului, 
acidului azotic și azotatului de amoniu intra, în acea zi, în 
funcțiune. lar personalul de exploatare, preluînd noua fabrică, 
se angaja — în limbajul sobru al cifrelor — să realizeze cît mai 
curind planul de producție-marfă al combinatului. 

În graficul de mai jos, de altfel, sint date cifrele producției 
«Azomureșului» pentru anul 1966, cit și pentru anii 1967—1968, 
atunci cînd se va încheia cea de-a doua etapă constructivă. 

Să încercăm să «traducem» însă toate aceste cifre în limba- 
jul mai accesibil, poate, al eficienței imediate: Prin aplicarea 
îngrășămintelor chimice azotoase într-o cantitate variind 
de la 35—48 kg de azot la hectar (în funcţie de natura so- 
lului) se obține un spor de recoltă de 225—435 kg de griu/ha 
și de 350—600 kg de porumb/ha. 

În felul acesta numai producţia Combinatului «Azomureş» 
din prima etapă poate duce la un spor anual de recoltă de 
400 000 — 550 000 tone de grîu și 420000 — 700000 tone de 
porumb, iar producţia obținută la sfîrșitul etapei a „md 


1968) poate duce la un spor de recoltă de 1 100000 — 1 
tone de grîu și 1200 000 — 2 000 000 tone de porumb. 


1966 


amoniac 
acid azotic 
azotat de amoniu . 45 
apă amoniacală.» 
oxigen tehnic. 
îmbuteliat. 


Ziua de 22 iunie 1966 marca 
prima etapă, poate și cea mai 
grea, în funcționarea noului 
combinat. Dar abia la încheie- 
rea celei de-a doua etape con- 
structive din anii 1967—1968 
«Azomureșul» va atinge între- 
gul său nominal productiv, de 
aproape 3 ori mai ridicat față 
de cel actual. 
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AMONIACUL, CĂLDURA DE REACȚIE ȘI 
PROCEDEUL FAUSER-MONTECATINI 


Materia primă pentru fabricarea amoniacului este gazul 
metan provenit din zăcămintele de joasă presiune din regiunea 
Mureş-Autonomă Maghiară. Prin aceasta se valorifică local 
o materie primă care ar fi necesitat cheltuieli suplimentare 
pentru comprimare și transport în alte regiuni, în vederea 
unei utilizări industriale. 

Procedeele tehnologice aplicate sînt moderne, iar insta- 
lațiile au un înalt grad de automatizare. Astfel, gazele de sin- 
teză pentru fabricarea amoniacului se obţin prin conversia 
oxidativă a metanului la presiunea de 14—16 atmosfere şi 
1 400°C, fără catalizator, urmată de conversia catalitică a oxi- 
dului de carbon la temperatura de 400 — C. 

Gazul de sinteză brut obținut se purifică de bioxid de car- 
bon prin «spălare», sub presiunea de 14 atmosfere, cu apă 
şi apoi cu apă amoniacală. Pentru îndepărtarea completă a 
bioxidului de carbon se face o spălare finală cu soluție de 


hidroxid de sodiu. 


at 100%) 
6 azot) kal 
% amoniac). 


tone/an (expumat 100%) 
tone/an (azot 34,5%) 


Îndepărtarea oxidului de carbon, a metanului şi a argonului 
din gazele de sinteză se face prin spălare cu azot lichid la 
temperaturi joase (—192*C pînă la —198C). După aceste 
operații de purificare, gazul de sinteză are un raport de 3:1 
între hidrogen și azot — componenții ce intră la sinteza amo- 
niacului. 

În instalația de precataliză are loc o purificare finală — cata- 
litiică —a urmelor de oxigen și oxid de carbon, după care 
amestecul pur de hidrogen și azot este comprimat la 325 at- 
mosfere și trimis în coloanele de sinteză,unde, la 500 — 550°C, 
are loc sinteza amoniacului. Căldura de reacție este recupe- 
rată, producîndu-se abur de 16 atmosfere. (Acest procedeu 
de recuperare a căldurii de reacție — procedeul Fauser-Mon- 
tecatini — se aplică pentru prima dată în țara noastră). 

Amoniacul lichid obținut este depozitat în rezervoare sferi- 
ce de presiune medie. 


NEUTRALIZIND ACIDUL AZOTIC CU AMONIAC 
GAZOS... 


Fabricarea acidului azotic şi a azotatului de amoniu este 
identică ca tehnologie și instalaţii cu cea folosită în combi- 
natele «surori» de la Făgăraş, Piatra Neamţ și Craiova. 

Acidul azotic se obţine prin oxidarea catalitică a amoniacu- 


Coloanele de 
absorbție de 
la fabrica de 
acid azotic a 
combinatului. 


lui la presiune atmosferică în aparate de contact cu site de 
platină-rodiu (catalizator). 

Oxizii de azot obţinuţi sînt comprimaţi, în compresoare 
centrifugale, la presiunea de 3,5 atmosfere, sînt oxidați cu 
aer la oxizi superiori şi introduși în coloanele de absorbție 
cu talere — unde sînt absorbiți în apă —, obținindu-se în final 
un acid cu o concentraţie de 48 — 52%, 

Azotatul de amoniu se obține prin neutralizarea acidului 
azotic cu amoniac gazos, la presiunea de 1,2 atmosfere, cu 
recuperarea parțială a căldurii de reacție. Soluţia obținută 
se concentrează pină la 98,5%, după care topitura realizată 
este granulată în turnuri. Granulele sînt răcite la baza turnului 
în strat fluidizat şi sînt trimise la ambalare în saci, depozitare 
şi expediţie. 


DE LA INDICELE DE UTILIZARE A TERENULUI... 
LA VIRSTA MEDIE A SALARIAȚILOR 


În cadrul planului general de edificare a combinatului s-a 
prevăzut o grupare a clădirilor în următoarele zone: zona pre- 


uzinală, zona de producție, zona obiectivelor auxiliare, zona 
depozitelor. 

Pozarea rețelelor de conducte s-a făcut la nivelul solului, 
fasciculul principal de conducte străbătind longitudinal com- 
binatul și avind instalațiile aşezate pe ambele părți. Platforma 
industrială ocupă în etapa l-a cca. 24 ha, cu un indice de ocu- 
pare a terenului de 45%, iar în etapa a Il-a 31 ha, cu un indice 
de ocupare de 60%. 

În afară de instalaţiile din fluxul tehnologic principal, pe 
platforma combinatului sînt prevăzute toate obiectivele — anexă 
şi auxiliare necesare procesului de producție, ca, de exemplu, 
laboratorul central, atelierul mecanic de întreținere, centrala 
de termoficare, stația de tratare și răcire a apei, depozite, 
magazii etc. 

În sfîrşit, în problema selecţionării şi pregătirii personalu- 
lui s-a avut în vedere că, pentru exploatarea corespunzătoare 
a utilajelor, cît şi pentru conducerea complicatelor -procese 
tehnologice, erau necesare încă din primele zile un număr de 
cadre tehnice de înaltă calificare — ingineri și maiștri —, 
care să cunoască în amănunt specificul unei industrii chimice, 
și mai ales al industriei azotului. Aceste cadre de bază, cunos- 
cînd problemele dificile ale exploatării instalaţiilor, au putut 
la rîndul lor, să îndrume «acomodarea» și «specializarea» 
personalului mediu. 


«Acomodarea» și «specializarea» personalului au cuprins 
cadre de ingineri, maiștri și muncitori, în perioade care au 
variat de la 3 luni la un an, şi s-au desfășurat în unități cu profil 
similar: combinatele chimice din Făgăraș, Victoria și Piatra 
Neamţ. Aceste programe de pregătire au avut ca obiectiv: 


— cunoaşterea în ansamblu a instalaţiei 

— construcția și exploatarea utilajelor și aparaturii de măsură 
și control 

— manevre tehnologice, deranjamente şi remedierea lor 

— protecţia muncii și tehnica securității 

— controlul fabricaţiei. 


Verificarea finală a pregătirii cadrelor au constituit-o ca 
de obicei examenele de autorizare pe post și, mai ales, perioaaa 
probelor tehnologice de intrare în funcțiune. 

De menţionat că din totalul cadrelor de muncitori 85% sint 
tineri absolvenţi ai școlilor profesionale şi tehnice specializați 
în cadrul combinatului. Media de virstă, raportată la personalul 
întregului «Azomureș», este, de altfel, de numai 26 de ani. 


Preocuparea principală a colectivului de muncitori, ingineri 
şi tehnicieni ai noului Combinat de îngrășăminte azotoase din - 
Tg. Mureş o constituie asigurarea exploatării continue a insta- 
laţiilor, funcţionarea la întreaga capacitate proiectată și depă- 
șirea, treptată, a indicilor tehnici-economici prevăzuţi în proiect. 

Paralel cu aceasta, constructorilor le revine sarcina de 
onoare de a realiza în termen lucrările de dezvoltare a com- 
binatului (etapa a Il-a), astfel ca la sfîrşitul anului 1967 să 
intre în funcțiune noua tabrică de amoniac, iar în trimestrul 
| 1968 fabrica de acid azotic și azotat de amoniu. 


ROBOTOTEHNICA: 


ESTE POSIBILĂ 
MODELAREA OMULUI? 


(URMARE DIN PAG. 9) 


au făcut pe P.K. Anohin să presupună existența în sistemul 
nervos a unui mecanism special, numit de el «acceptorul acţiunii». 
O formă a acceptorului acţiunii a putut fi parţial reprodusă, re- 
nunțindu-se la tipul clasic de efector (de tip «tot sau nimic») 
și modelindu-l folosind principiul inervaţiei reciproce, care se 
traduce în faptul că fiecare tip de acţiune (indiferent de natura sa) 
se poate executa fie într-un sens, fie în celălalt, în mod gradat, 
în funcție de raportul dintre două grupe de excitaţii care sosesc 
la efectorul respectiv. Acţiunea nulă nu se obține numai la absenţa, 
ci și la egalitatea celor două grupe de excitații. Justețea acestei 
orientări este probată și de recenta descoperire a lui J.Z. Young 
(1965), care a pus în evidenţă în sistemul nervos al octopusului 
grupuri de neuroni interconectaţi după principiul inervaţiei reci- 
proce, pe care i-a numit mnemoni datorită faptului că pot fi 
considerate ca elemente de bază ale memoriei. 

Tot în acest sens, recompensa și pedeapsa care influențează 
ponderile sinaptice pot fi privite ca cele două sensuri ale acțiu- 
nilor unui organ efector special. În acest caz se pot modela 
reacţiile la situații complexe, conținînd componente şi favorabile, 
şi nefavorabile (anumite evenimente pot fi, într-o oarecare măsură, 
și plăcute, și neplăcute în același timp). Acţiunile acestui organ 
ar putea fi, de exemplu, excitații sau inhibiţii nespecifice, legătura 
inversă realizindu-se simplu. 

Cele de mai sus au menirea să ilustreze în primul rînd com- 
plexitatea problemelor pe care le ridică automatele neuronale. 
Şi nu trebuie să pierdem din vedere că articolul n-a atins în mod 
voit probleme și mai dificile, ca cele ale conştiinţei, ale perso- 
nalității etc. Calea ce trebuie încă străbătută e lungă, dar cerce- 
tătorii pășesc pe ea cu încredere, convinşi că sistemul nervos 
nu ascunde nimic supranatural, nimic ce nu va putea fi reprodus 
de om îndată ce va avea la dispoziţie cunoştinţe suficiente. În 
acest scop însă trebuie să-și dea mina matematicienii, neuro- 
fiziologii, electroniștii, fizicienii, chimiștii, biologii pentru a găsi 
îmbinarea cea mai fericită între ceea ce sugerează mecanismele 
rezultate în urma miliardelor de ani de selecție naturală şi inven- 
tivitatea nesecată a omului. 


de la vis la împlinire 
(URMARE DIN PAG. 17) 


care au primit-o, ca și aptitudinile lor, îi călăuzeau spre activități 
variate. Eliza era atrasă, ca și Mitea, spre tehnică și se visa ingi- 
ner, lucru neobișnuit pentru o femeie în acea vreme. Nataliei îi 
era drag să povestească și să povățuiască; nădăjduia să devină 
într-o zi profesoară, iar zburdălniciile din liceu ale lui Dimitrie o 
cam nelinișteau. Adelei îi plăcea să oblojească rănile copiilor. 
George dovedise încă de mic înclinații artistice, pasionîndu-se 
mai ales pentru desen şi modelaj. În ce îl priveşte pe Paul Leo- 
nida, mezinul, voia să urmeze exemplul tatălui său, îmbrăţișind 
cariera militară. 

Dimitrie se simţea aproape de fiecare dintre ei. ÎI bucura mai 
ales faptul că toți aveau o aspirație, un ţel în viață, care făcea 
existența demnă de a fi trăită. i 

„În sfîrşit, a venit vremea ca Mitea să-şi facă și serviciul militar, 
terminindu-l în 1903. 

S-a pus apoi problema studiilor. Se fixase asupra electroteh- 
nicii şi dorea cu ardoare să înveţe la Charlottenburg. Erau însă 
necesari bani grei pentru aceasta, iar veniturile tatălui său erau 
neîndestulătoare. Putea să-și îndeplinească scopul numai cu 
condiția să consimtă dinainte la ani de grele sacrificii, pentru a 
reduce la minimum aceste cheltuieli. Şi nu a ezitat. A plecat în 
1903 în Germania, la Charlottenburg, nerăbdător să se adape 
din bogatul izvor de cultură tehnică al acestei vestite şcoli. 
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EPOPEEA UNUI POPOR EROIC: 
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pe care însă norocul îl ajută, complotul fiind descoperit o clipă 
înainte de a izbuti. Deşi cu slabe speranțe, Decebal adresează 
un ultim apel aliaților săi din primul război, prevenindu-i că dacă 
îl vor lăsa să cadă nici ei nu vor putea să scape de jugul roman. 
Dar nici unul nu înțelege să se solidarizeze cu o cauză evident 
pierdută. Dimpotrivă, toţi caută să obţină bunăvoința lui Traian 
cît mai e timp. Într-o scenă de pe Columnă, nu departe de podul 
de la Drobeta recent inaugurat, vedem venind să încheie un 
pact de prietenie cu împăratul roman un lung șir de soli ai popu- 
laţiilor din Carpaţii septentrionali, printre care recunoaştem 
toate tipurile de pe sculpturile de la Adamclisi. Decebal, lipsit 
de orice ieșire, trebuie să primească lupta singur, nutrind doar 
firava iluzie că o rezistenţă fără preget a dacilor săi îl va uza pe 
dușman și, cu ajutorul lui Zalmoxis, le va aduce o salvare. Ofen- 
siva romană s-a produs cu forțe mari în cursul anului 106. 

Descifrarea scenelor de pe Columnă cu privire la al doilea 
război e mult mai anevoioasă decit a celor referitoare la primul, 
nu numai din cauză că se sprijină pe știrile scrise într-o măsură 
și mai redusă, dar fiindcă însăși acțiunea reprezentată apare 
toarte dispersata, căci de data aceasta Decebal a fost atacat 
din mai multe direcții, urmărindu-se completa lui izolare. Apar 
însă clare scenele privitoare la asediul Sarmizegetusei și la 
sfîrșitul regelui dac. Sînt figurate asalturile repetate și grele ale 
romanilor asupra cetăţii, cu toate forțele. Dacii rezistă cu înver- 
șunare și chiar contraatacă viguros. Dar, în cele din urmă, părți ale 
cetăţii încep să cedeze. Cisternele sînt secate. Ultimii apărători se 
zbat în suferințele setei. O scenă dramatică, greșit interpretată de 
unii cercetători ca o otrăvire în masă, îi arată grămădindu-se cu 
mîinile întinse spre unul din ei, care, dintr-o câldare, le împarte 
ultimele provizii de apă. E sfîrşitul capitalei dace. Puțin înainte 
de pătrunderea romanilor între zidurile ei, Decebal, însoțit de 
cîțiva nobili, izbuteşte să se strecoare printre străjile inamice şi, 
pe poteci dosnice din munți, să se îndepărteze de locul luptei, 
nu doar pentru a-și salva viata, ci cu aîndul de a oraaniza noi 
rezistențe în alte părți ale Daciei. Călăreţi romani sînt trimişi 
în goană pe urma lui cu ordinul de a-l prinde viu. În cele dir: urmă 
îl ajung şi îl înconjură. Scena respectivă de pe Columnă, de o 
sublimă măreție, arată cum un călăreț se pleacă pentru a pune 
mîna pe el, dar viteazul rege e mai iute de mină şi se înjunghie 
cu un pumnal curb, prăbușindu-se la rădăcina unui arbore. 
Duşmanul nu va avea bucuria de a-l tiri în lanţuri înaintea carului 
său de triumf la Roma. Trupul inert al lui Decebal e decapitat şi 
pe Columnă vedem cum capul său e prezentat trupelor romane 
pentru ca să se ştie că cel mai aprig și mai istet dușman al Romei 
nu mai există și că ultimul război dacic s-a sfirşit. 

Ceea ce urmează pe relieful Columnei Traiane reprezintă 
exploatarea succesului roman: capturarea imensului tezaur al 
regelui dac și operaţiile de curăţire şi de ocupare a restului Daciei, 
care a fost transformată chiar atunci, în vara anului 106, în pro- 
vincie romană, 

Pe roditorul pămînt al țării lui Decebal o nouă viață umană 
începe, gin care un nou popor seva ivi, păstrind în conștiința sa, 
peste secole și secole, o filială pietate deopotrivă pentru eroii 
daci şi pentru eroii romani ai dramaticei epopei scrise cu singele 
lor sub zidurile Sarmizegetusei. 


„AMFITEATRUL: ATACAMA 


Cea ma! veche și mai mare mină de cupru din lume se află în 
deşertul Atacama din Chile. În anul 1536, cuceritorul spaniol 
Diego de Almago își potcovea caii trupelor sale cu metalul acela 
roșcat pe care l-a crezut aur şi care se găsea la suprafață, ames- 
tecat cu pămînt. Atacama a fost, prin bogățiile sale, un perma- 
nent punct de atracție pentru aventurierii dornici de îmbogăţire 
şi în același timp a fost, prin vitregia climei sale, mormîntul a 
mii şi mii dintre ei. Lipsa de apă în regiune a constituit, timp de 
patru sute de ani, stavila principală a dezvoltării exploatării cupru- 
lui. De-abia în anul 1915 s-a înjghebat prima uzină care a început 
să valorifice minereul în care cuprul deținea o proporţie de numai 
1,70%. Aceasta la suprafață, dar, cu cît se săpa mai adînc, cu atit 
creștea proporția de cupru. Cerința mondială de cupru, sporită 
vertiginos între cele două războaie mondiale, a dat viață regiunii. 
S-a căutat mai întîi o sursă de apă. Un apeduct lung de95km 
aduce astăzi prețiosul lichid în orășelul nou creat,Chuquicamata, 
care are în prezent 25 000 de locuitori, aflați cu toții în slujba minei. 
S-au excavat 600 000 000 metri cubi de pămînt, creîndu-se cel 
mai mare «amfiteatru» din lume; lung de 2700 de metri, lat de 
900 de metri şi adînc de 300 de metri. În felul acesta, cele 9 240 de 
hectare de suprafață ale minei dau anual 250 000 tone de cupru 
electrolitic. 

(După „SCIENCES ET VOYAGES") 
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TURISMULUI 
ÎNTERNAȚIONAL 
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O interpretare a lui FIAT 2 300 de cu- 
Î toare gri argintie, cu 2 locuri,se distinge 
prin eleganță. 


SUNBEAM ALPINE — motor ase- 
mănător cu al celorlalte autoturisme fabri- 
cate de grupul Rootes din Anglia. Linie en- 
gleză specifică. Motor față, 4 cilindri, 
1725 ami, 100 CP (SAE) la 5 500 rot/min, 
viteză maximă- 160 km/h. 


3 MGB — linia clasică a cabrioletei fără 
influența modei, Motor față, 4 cilindri, 
1798 cm’, 96 CP (SAE) la 5 500 rot/min, 
viteza mașinii 175 km/h. 


ALFA ROMEO GIULIA GTC — linie 
sportivă, finisare și confort deosebit. Motor 
suplu şi cutie de viteze excelentă. Motor 
față, 4 cilindri, 1 570 cm?, 121 CP (SAE) la 
6 000 rot/min, viteză maximă 175 km/h. 


5 TRIUMPH SPITFIRE — 2 locuri, per- 
formanțe bune, motor față, 4 cilindri, 
1147 cm? — 67 CP (SAE) la 6 000 rot/min, 
viteză maximă 155 km/h. O invitaţie la drum 
pentru începătorii sportului auto. 


JAGUAR E — un nume şi o formă care 
trezesc invidii. Confort, liniște, direcţie uşor 
de manevrat, accelerație, viteză. Motor față, 
6 cilindri, 4 235 cm?, 259 CP (SAE) la 5 400 
rot/min, viteză maximă 230 km/h. 


STELLINA — o mică cabrioletă Auto- 
bianchi de 800 cm’, viteză maximă 125 km/h, 
consum 6,6 1/100 km. O linie grațioasă şi o 
mașină nu prea pretențioasă. 


Cabrioleta RAMBLER CLASSIC este 
un autoturism de succes în S.U.A., în va- 
rianta de lux «Rebel» cu 2 uși, motor 
5 360 cm’, 274 CP. 


9 RENAULT CARAVELLE 1 100 Ss — 
gabarit destul de important față de cilindree, 
confort suficient. Motor spate, 4 cilindri, 
1108 cm’, 575 CP (SAE) la 5100 rot/min, 
viteză maximă 140 km/h. 


FORD MUSTANG — cel mai cunoscut 
automobil american în Franța, datorită în 
special succeselor sportive obținute de 
campionul francez Henri Greder. Linie fru- 
moasă, motor V-8 și în special... cai putere! 
Motor față, 8 cilindri, 4734 cm, 227 CP 
(SAE) la 4800 rot/min, viteză maximă 
185 km/h. 


11) FIAT 850 SPIDER — linii noi, sportive 
J îmbracă o construcție cu performanțe bine 
cunoscute în ţara noastră. 


AUSTIN HEALEY SPRITE — o ca- 
brioletă cu linie specific englezească, con- 
fort elementar, o maşină cu performanțe 
bune. Motor față, 4 cilindri, 1098 cm? — 
61 CP (SAE) la 5 750 rot/min, viteză maximă 
152 km/h. 
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CONVORBIRI 
CU 
CITITORII 


Tovarășul MOSIC BENOIU, 
București 


PUTEM FOLOSI HIPNOZA ÎN 
FORMAREA CARACTERULUI? 


V-am anunţat printr-o scrisoare (bănuim 
că aţi primit-o) că răspunsul la problema 
ridicată de dv. îl veţi primi prin intermediul 
rubricii de față. Ne ţinem promisiunea. 

Ne întrebaţi în ce măsură caracterul 
poate fi modificat cu ajutorul hipnozei. 
Dacă noi am înțeles bine, vă referiţi, așadar, 
la valoarea pedagogică a hipnozei. Desigur, 
teoretic, hipnoza poate, indirect și în situaţii 
speciale, influența structura caracterului 
în sensul eliminării cu mai mult sau mai 
puțin succes a unor defecte care pot avea 
consecinţe în formarea caracterului: timi- 
ditatea, bilbiiala, unele vicii mai puţin conso- 
lidate etc. 

Numai că nu trebuie să supraevaluăm 
posibilităţile utilizării practice a hipnozei. 
Mai întîi nu credem că fundamentul carac- 
terului poate fi schimbat cu ajutorul cufun- 
dării în hipnoză și al sugestiei. El poate fi 
cel mult îmbunătăţit, și aceasta cu prudență 
maximă, deoarece folosirea prea intensă, 
abuzivă, a hipnozei ajunge să «depolari- 
zeze» închegarea personalităţii, să altereze 
liberul arbitru şi micşoreze propria stă- 
pinire de sine. Nu trebuie în nici un caz să 

“speraţi, așa cum au sperat primii experi- 
mentatori francezi de la sfirşitul secolului 
trecut, că hipnoza va rezolva printr-un 
«fiat» spectaculos, «mură în gură», pro- 
blema complexă și laborioasă a educaţiei 
și formării caracterului. Afară de pomenitele 
pericole de ordin neurofiziologic, folosi- 
rea hipnozei ca tehnică de formare a «ca- 
racterelor» necesită specialiști abili, talen- 
taţi şi cu mare experienţă, lucru destul de 
greu de găsit pină în prezent. 

În cercetările mai moderne întreprinse 
în acest sens, vă semnalăm folosirea în 
clinici speciale a autohipnozei relative şi 
dirijate, în aşa-numitul sistem «das auto- 
gene Training» («antrenamentul autogen»), 
preconizat de prof. dr. J.H. Schultz, prin 
care se ajunge la o anumită stăpinire de 
sine, cu efecte binefăcătoare indirecte şi 
asupra consolidării caracterului. Numai că 
aceste tehnici diverse de hipnoză rămîn 
lucruri ajutătoare. Principale rămîn lupta 
proprie, conștientă, persistentă cu pro- 
priile defecte, însuşirea prin muncă perse- 
verentă a deprinderilor bune, experienţa 
vieţii, lucruri care vin să întregească edu- 
cația primită de mic copil în familie, în 
școală și societate, acea educaţie îndrep- 
tată spre realizarea unui ideal superior. 


PREPARAREA 


REVELATORILOR 
FOTOGRAFICI 


Ing. RADU STANCU 


Tov. COMAN ION, elev, Cimpina 


Vă mulțumim pentru atenţia cu care 
urmăriți rubrica noastră «Convorbiri cu citi- 
torii». Fără îndoială că de data aceasta 
interesul dv. față de ea va fi cu mult ampli- 
ficat, deoarece veți găsi și explicaţiile care 
vă interesează. De altfel, în legătură cu 
această problemă revista noastră a publicat 
mai multe articole. 

Unul dintre domeniile cele mai revoluțio- 
nare în fizica modernă îl constituie EMI- 
ȚĂTORII ŞI AMPLIFICATORII CUAN- 
TICI de unde electromagnetice. Pentru a 
ilustra dezvoltarea lor uluitoare, este sufi- 
cient să spunem că într-un interval relativ 
scurt, de numai 6 ani, pentru studiul emi- 
țătoarelor cuantice au fost investite peste 
200 milioane de dolari. În acest interval de 
timp, puterea maximă emisă în impuls a 
crescut de 10 milioane de ori. S-ar mai 
putea adăuga încă foarte multe amănunte, 
dar ne vom opri aici pentru a vă răspunde 
la întrebarea propriu-zisă: «Care este prin- 
cipiul generării cuantice a undelor elec- 
tromagnetice»? 

Emiţătoarele cuantice de radiaţii electro- 
magnetice se împart în mai multe grupe, 
în funcţie de lungimea de undă (sau frec- 
venta) pe care lucrează: masere — emiţă- 
toare şi amplificatoare de unde electromaa- 
netice (radio) de lungimi foarte scurte, 
irasere — emițătoare de raze intraroșii şi 
lasere — emițătoare de lumină vizibilă. 

Indiferent de tipul lor, toate emițătoarele 
cuantice au la bază un fenomen comun 
lor: emisia coerentă de energie. Acest 
lucru se petrece în felul următor: substanța 
emițătorului, moleculele sau atomii aces- 
tuia, prin absorbţia de unde electromagne- 
tice sau lumină, înmagazinind energie, se 
excită. Această înmagazinare poate dura 
o perioadă relativ mai lungă și, după cum 
am mai spus, duce la o stare energetică 
superioară a sistemului de microparticule 
(molecule, atomi). În această situaţie, sis- 
temul nu va rămine timp îndelungat; el va 
căuta să revină la starea fundamentală. 
Pentru aceasta este suficient ca numai o 
singură particulă să revină: radiaţia emisă 
cu această ocazie va determina dezexci- 
tarea și a celorlalte particule. Va avea loc 
un fel de avalanșă: în numai citeva milio- 
nimi de secunde, tot sistemul revine la 
normal, emiţind energia absorbită sub for- 
mă de unde electromagnetice de aceeași 
lungime (dar diferită la diferite substanțe). 

Maserele au la bază emisia moleculelor. 
În cazul laserelor emit atomii. De obicei, 
excitarea se face tot cu lumină, dar de 
frecvenţă mai mare (cum ar fi lumina verde, 
de exemplu, în cazul cristalelor de rubin ). 
Atomii de crom, care sînt introduși ca impu- 
rităţi în cristalul de rubin, se excită, electro- 


DIN SOLUŢII 
DE BAZĂ 


nii lor trecînd pe un nivel superior, apoi pe 
un altul metastabil, pe care pot să rămînă 
un timp indefinit. Dacă vine o rază roșie 
(deci un alt foton, de data aceasta avind 
o energie mai mică decit cel care l-a excitat), 
electronul de pe nivelul metastabil sare pe 
cel fundamental, emiţind lumină roşie. A- 
ceasta determină emisia unui alt atom 
ș.a.m.d. 

Acum înțelegeţi de ce fotonul determină 
revenirea pe un nivel inferior şi de ce acest 
lucru este însoțit de emisie de energie? 

Laserele, ca și celelalte emițătoare cuan- 
tice, cunosc utilizări dio ce în ce mai variate. 
Instalaţiile bazate pe aceste noi genera- 
toare le întîlnim aproape pretutindeni în 
micrometalurgie și optică, în chirurgie și 
hematologie, în comunicații și cercetări 
spaţiale etc. 


x 
Tov. IONESCU TUDOR, Brașov 


Ne-aţi întrebat ce sînt aşa-numitele «aro- 
me pentru îmbălsămare», pe ce cale se 
obţin ele. Vă răspundem următoarele: 

Prin arome se înțeleg răşini aromatice 
naturale de origine vegetală, care foarte 
mult timp au fost folosite în medicină şi la 
înhumările religioase de ritual, cu scopul 
de a preveni procesul de putrefacție. Avind 
proprietăţi antiseptice și antiputrefacțio- 
nale, astfel de arome au un puternic miros 
aromat, un gust de condiment înţepător 
şi amar. Aromele sau balsamurile, cum li 
se spune de obicei, sint răşini aromatice 
care cresc pe unii copaci din regiunile 
tropicale și subtropicale, cunoscuți sub 
denumirea de «arbori de balsam». Ele se 
desprind în mod normal sau făcindu-se 
tăieturi în aceşti copaci. 

Din categoria aşa-numiţilor «arbori de 
balsam» fac parte unele specii Amyris din 
familia Rutaceaelor (de exemplu A. Balsa- 
mifera) răspindite în partea de apus a Indi- 
ei, speciile din familia Bursera (de exemplu, 
specia Protium), din plantele cărora se 
extrage balsamul mexican, specia Commi- 
fera, răspindită în Africa de est și în India, 
din care se obține preţioasa rășină Balsa- 
modendron myrrha, precum și două specii 
sud-americane Myroxylon din familia păs- 
tăioaselor: M. balsamum și M. tolnifera, 
care dau balsamul de Peru şi respectiv 
balsamul de Tolu. 

Inițial, aproape toate balsamurile sint 
lichide, după aceea se îngroașă. Ele iau 
naştere în spațiul intercelular al scoarței 
copacilor, constituind fie un produs de 
deşeuri al plantei respective, fie un produs 
protector al acesteia. 
ie dr Substante antiputre- 
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Tot mai mulţi fotoamatori ne solicită date 
cu privire la modul de combinare a substan- 
telor chimice ce intră in componența unui 
revelator negativ (plăci fotografice, filme, rol- 
filme, planfilme etc.) sau a unui revelator 
pozitiv (pentru hirtia fotografică). O dificul- 
tate intimpinată in general este aceea a cin- 
tăririi substanțelor solide, care poate fi sub- 
stituită cu simpla operație de măsurare a 
volumelor. Mai jos se tratează prepararea 
revelatorilor pe bază de metol-hidrochinonă, 
metodă care poate fi folosită pentru oricare 
alt fel de revelator. 


TABEL CU CONCENTRAȚIILE MAXIME 
ÎN SOLUȚIE APOASĂ A SUBSTANȚELOR 
FOLOSITE ÎN PRACTICA FOTOGRAFICĂ 


Denu mirea 
substanței chimice 


acid acetic 


orice cantitate 
acid citric 1 300 


alcool orice cantitate 
alaun de potasiu 

azotat de argint 2 090 

bisulfit de sodiu 700 

borax 26 

bromură de potasiu 640 

carbonat de potasiu 1 100 

carbonat de sodiu 220 
fericianură de potasiu 440 

formol orice cantitate 


glicină solubilă doar în soluții alca- 
line și de sulfit de sodiy 

hidrochinonă 60 

hidroxid de potasiu 1110 

hidroxid de sodiu 1 070 

metol 40 

sulfat de sodiu 927 

sulfit de sodiu 260 

tiosulfat de sodiu 700 


SOLUȚIILE DE BAZĂ UZUALE: 


| 


Soluţiile de revelator nu au o durată prea lunga, 
maxi mu m două luni. Pentru o conservare și prepa- 
rare cît mai bună a substanțelor de revelator se 
recomandă următorul instrumentar: 

8 sticle brune de 2 litri capacitate 

8 sticle brune de 1 litru capacitate 

8 sticle brune de 0,5 litri capacitate 

8 sticle brune de 0,25 litri capacitate 

1 cilindru gradat de 250 cmc 

1 cilindru gradat de 100 cmc 

1 cilindru gradat de 10 cmc 

4 pilnii mijlocii de sticlă sau plastic 

2 sticle pentru filtrat 

1 termometru de laborator 

1 cîntar farmaceutic (poate lipsi, cîntările pu- 

tindu-se face odată cu cumpărarea substan- 
telor de la farmacie) 


pa 


x 


seca 
Pa 


Cantitatea maximă solubilă 
în 1000 cmc apă (grame) 


Solutia Substanța Ceoniiihaiie 
o 
hird metol 4 
sulfit de sodiu anhidru 10 
TE hidrochinonă 4 
sulfit de sodiu anhidru 10 
|m | sulfit de sodiu anhidru 25 
Carbonat de sodiu anhidru 22 
borax cristalizat 25 
bromură de potasiu 20 
acid boric cristalizat / 25 


carbonat de so 
diu cristalizat 


poate înlocui 
... grame de 


0,40 carbonat de po 
tasiu 


2,1 carbonat de so- 

diu cristalizat 

0,77 carbonat de so- 0,44 metabisulfit de 
diu anhidru potasiu 


0,60 tiosulfat de so 


e diu cristalizat diu anhidru. 


1,4 hidroxid de pota- |borax anhidru 1,9 borax cristalizat 
siu 

12 carbonat de sodiu 

cristalizat 

4,5 idem anhidru 

6 carbonat de pota- 

siu 


La inlocuirea sulfitului de sodiu cu metabisulfit de potasiu trebuie 
mărită alcalinitatea soluției, pentru a compensa astfel acțiunea acidă 
a metabisulfitului, astfel: pentru 10 g metabisulfit care înlocuieşte sulfitul 
se vor adăuga: 12,4 g carbonat de potasiu sau 9,5 g carbonat de sodiu 
anhidru sau 26 g carbonat de sodiu cristalizat sau 3,6 g hidroxid de sodiu 
sau 5 g hidroxid de potasiu. 


Denu mirea 
rețetei și 

durata de- 
velopării 
la 18C 


Agfa 14 
(12—15 min) 


Agfa 44 
(15—18 min) 


Agfa 12 
(10—12 min) 


Agfa 45 
(8—10 min) 
pt. portrete 


D 76 Kodak 
modificat 
(18—20 min) 


D 76 Kodak 
(8 min) 


D 76 
(8—10 min) 


Agfa 100 
pt. hirtie 
normal 


Agfa 105 
pt. hirtie 
moale 

1:4—1:5 


Agfa 125 
pt. hirtie 
contrast 


CITEVA REȚETE UZUALE TRANSCRISE 
ÎN VOLUME DE SOLUȚII DE BAZĂ: 


Volume de soluții de bază 
(cme/1 sol.) 


DI DIC CICI 


Substanța 
(grame la 1 litru 
de soluție) 


metol 4,5 

sulfit Na anh. 85 
carbonat Na anh. 1 
bromură K 0,5 
bromură K u5 


metol 1,5 

sulfit Na anh. 80 
hidrocninonă 3 
borax 3 

bromură K 0,5 


metol 8 

sulfit Na anh. 125 
carbonat Na anh. 6 
bromură K 2,5 


metol 1 

sulfit Na anh. 13 
hidrochinonă 1,8 
carbonat Na anh. 


4,5 
bromură K 0,6 


metol 2 

sulfit Na anh. 100 
hidrochinonă 5 
borax crist. 2 

acid boric cr. 14 


metol 2 

sulfit Na anh. 100 
hidrochinonă 5 
borax crist. 2 


metol 2 

sulfit Na anh. 100 
hidrochinonă 5 
borax crist. 2 
bromură K 0,3 


metol 1 

sulfit Na anh. 13 
hidrochinonă 3 
carbonat Na anh.26 
bromură K 1 


metol 15 

sulfit Na anh. 75 
carbonat Na anh. 85 
bromură K 2 


metol 15 

sulfit Na anh. 30 
hidrochinonă 6 
carbonat Na anh. 45 
bromură K 0.6 


ALEXANDRU 
ȘTEFĂNESCU 

cercetător principal 

la Institutul de fizică atomică 
al Academiei 

Republicii Socialiste România 


“mai departe ? 


Cunoscută de peste o jumătate de secol, fizica temperaturilor joase, cu feno- 
menele ei stranii şi perspectivele nebănuite, continuă să captiveze atenția cer- 
cetătorilor. Noile descoperiri și ultimele realizări au făcut să răbufnească iarăși 
flacăra unor căutări înfierbintate în jurul frigului absolut. 


De la noțiunile vagi de cald și rece și gradele lor de compa- 
rație pînă la scala de temperaturi absolute, temperaturi nega- 
tive și spinoriale, drumul parcurs a fost extrem de lung și anevoios. 
El este sinonim cu lupta omului de a cunoaște natura și de a o 
cuceri, iar în cazul de faţă cu eforturile lui de a produce și folosi 
profunzimile abisale ale frigului. 

Această expediţie plină de neprevăzut a făcut progrese foarte 
însemnate în ultimii 50 de ani. S-au obţinut rezultate de-a dreptul 
uimitoare. În fața oamenilor de ştiinţă a apărut o lume nouă, 
plină de miraje, cu fenomene noi, necunoscute. și chiar surprin- 
zătoare, ca superconductibilitatea electrică, superfluiditatea și 
altele, fenomene care deschid noi orizonturi pentru tehnica 
modernă. 

Tehnica şi fizica temperaturilor extrem de joase (sub —253* 
Celsius) sau, cum se mai numesc, criogenica şi, respectiv, 
criofizica, după unele păreri, vor produce în viitor o adevărată 
revoluţie în tehnică, nu departe poate de cea produsă de energia 
nucleară. Pentru a înţelege mai bine lumea nebănuit de bogată 
a temperaturilor coborite, este foarte util să revedem cunoștin- 
tele noastre asupra noțiunii de bază: temperatura. 


CE ESTE 
TEMPERATURA? 


Noţiunea de temperatură la început a fost legată de senzațiile 
fiziologice ale omului care compara căldura obiectelor cu cea 
a propriului său corp. Această noţiune însă avea un caracter 
subiectiv, care de multe ori genera confuzii și neînțelegeri. Este 
cunoscut exemplul cu cele 3 vase de apă la temperaturi diferite, 
cînd, prin introducerea fiecărei miini în cîte un vas şi apoi intro- 
ducerea simultană a ambelor miini în al treilea vas, o mină furni- 
zează senzaţia de rece și alta cea de cald, cînd în realitate tempe- 
ratura este aceeași. 

Progresele științei din ultimul timp au permis cunoașterea 
mai intimă a acestor fenomene legate de căldura corpurilor. 
Una din experiențele importante în acest sens a avut loc în 1827, 
cînd un botanist scoţian, Robert Brown, studiind la microscop 
o picătură de apă care conţinea în suspensie granule fine de 
polen, a constatat nu fără surprindere că aceste particule micros- 
copice de polen nu rămineau pe loc, ci descriau mişcări dezor- 
donate în zigzag. Brown nu a putut la acea vreme să-și explice 
fenomenul, dar mai tirziu s-a arătat că mişcarea unei particule 
de polen era rezultatul bombardării sale de către moleculele de 
apă care îi schimbau direcția de mişcare și viteza în permanenţă. 

Această experienţă celebră a pus în evidență un fapt impor- 
tant: că particulele (moleculele sau atomii) unui lichid la tempe- 
ratura ambiantă nu sînt în repaus, ci descriu mișcări haotice, 
cu viteze foarte mari. Fenomenul se observă atit la gaze, cît şi 


la solide; numai că pentru fiecare stare de agregare formele şi 
amplitudinile mișcărilor sînt diferite. 

Este știut faptul că mișcarea este una dintre formele de exis- 
tență a energiei, și anume energia de mişcare sau cinetică, 
proporțională cu masa particulei şi cu viteza ei la pătrat. 

În cadrul acestei concepții,dacă un gaz, conţinut într-un vas, 
este perfect izolat de mediul exterior, așa încît să nu poată primi 
sau ceda energie mediului .exterior, după un anumit timp gazul 
ajunge într-o stare ae echilibru numit echilibru termodinamic, 
în care viteza medie a moleculelor gazului rămîne constantă. 
În această stare, temperatura gazului rămîne și ea neschimbată. 

De aici se poate trage concluzia că temperatura unui gaz 
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reprezintă tocmai viteza medie* a moleculelor lui; ea, așadar, 
este o măsură a gradului de agitație a moleculelor sau a energiei 
conținute în cantitatea de gaz dată. 

Desigur că încetinirea vitezelor moleculelor gazului repre- 
zintă o scădere a temperaturii. Extrapolind, putem spune că 
reducerea la zero a mișcării particulelor reprezintă temperatura 
zero. Formal așa rezultă și această stare se numește zero absolut. 

Energia conținută într-un gaz este determinată deci de miş- 
cările de deplasare liberă a particulelor în toate direcțiile. La 
lichide şi solide atomii sînt legați într-o rețea şi ei nu pot exe- 
cuta decit anumite mişcări: de vibraţie în jurul poziţiei lor sau 
de rotaţie în jurul axelor proprii. 

In acest fel şi aici există mişcare și energie cinetică, care de- 
termină temperatura corpului. 

Chiar și reacţiile chimice care reprezintă deplasări ale ato- 
milor dintr-o moleculă de un tip în alta operează schimburi de 
energie și ele, ca atare, pot modifica temperatura mediului. 

n ultimă instanță, nu numai aceste procese contribuie la 
stabilirea unei temperaturi, ci și procese reprezentind alte forme 
de energie. Astfel, în anumite cazuri, cînd starea energetică a 
mediului este foarte joasă, trebuie luate în considerare chiar 
și feno menele magnetice din substanță, deoarece ele con- 
tribuie la modificarea sensibilă a energiei conținute în ea, 
deci la modificarea temperaturii sale. 

Să luăm un exemplu. Se știe că electronii, pe lingă mişcarea 
lor orbitală în jurul nucleului, mai au o mișcare de rotație în ju- 
rul axei lor proprii, numită spin. Datorită acestui fapt, cît şi aceluia 
că sint purtătorii unei sarcini electrice negative, electronii se 
comportă ca un mic magnet avind doi poli: nord şi sud, cu o 
anumită orientare în spațiu. Acelaşi lucru se constată și la consti- 
tuenţii nucleelor atomice, ca, de exemplu: protonii. Aceşti spini, 
electronici și nucleari, sînt orientați la întîmplare într-un corp 
obișnuit. 

În acest caz, magnetizarea reprezintă o stocare de energie 
în corpul magnetizat prin faptul că se creează o aliniere (orien- 
tare) a magneților săi atomici elementari. Această energie con- 
tribuie la creșterea temperaturii corpului respectiv. 

La temperaturi atit de coborite ca cele care ne interesează, 
sub 1* K, energia este aproape în întregime de originea spinilor 
electronici și nucleari. 


KELVIN CONTRA CELSIUS 


Evoluţia ştiinţei și tehnicii a adus cu sine, printre altele, şi 
necesitatea măsurării mai precise a temperaturilor și în mod 
obiectiv. Aşa au apărut termometrele, instrumente care se ba- 
zează pe proprietatea generală a corpurilor de a se dilata sub 
influenţa căldurii. Şi cum cantitatea de dilatare este, proporţio- 
nală cu cantitatea de energie primită, măsurarea temperaturii 
se reduce la măsurarea lungimii unor corpuri care de obicei sînt 
gaze sau lichide (de exemplu, mercurul conținut într-un tub 
capilar de sticlă). 

O problemă importantă care apare la construirea termome- 
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trelor o constituie etalonarea și gradarea scalei lor. Pentru eta- 
lonare s-au căutat fenomene care să se reproducă fidel la aceeași 
temperatură. Astfel a fost ales punctul de topire a gheții la pre- 
siunea atmosferică, punct care a fost notat cu 0. Pentru gradarea 
scalei s-a ales temperatura de fierbere a apei, care a fost notată 
cu 100, intervalul dintre aceste două puncte fiind împărţit în 100 
de diviziuni sa/ grade. Așa a apărut scala de temperaturi Celsius, 
notată cu C. O altă caracteristică a acestei scale o constituie 
faptul că temperaturile deasupra lui 0° C sînt considerate pozi- 
tive, iar cele de dedesubt negative. 

Pe scala de temperaturi Celsius, temperaturile negative în 
principiu pot merge în jos nespus de mult (de exemplu, pot 
atinge valori ca —1 00* C, —1 000° C ş.a.m.d.). 

Considerații formale au arătat însă că, pe măsură ce tempe- 
ratura scade, se micșorează și viteza medie de agitaţie a parti- 
culelor mediului respectiv şi că la o anumită limită mișcarea 
particulelor încetează, punct ce reprezintă cea mai scăzută 
temperatură posibilă. Acest punct, denumit zero absolut, cores- 
punzător temperaturii de —273,15* C pe scala Celsius, constituie 
punctul zero al unei alte scale de temperaturi numite Kelvin 
sau scala temperaturilor absolute (fig. 1). Mărimea gradelor 
pe scala Kelvin este egală cu cea a gradelor Celsius, relația 
dintre ele fiind: 


T(K) = tC) + 273,15 


Scala Kelvin nu are decit temperaturi pozitive ce pleacă de 
la un zero absolut în sus și se demonstrează, din considerații 
termodinamice, că temperatura de O° K este limita inferioară 
absolută a temperaturilor în tot Universul, care nu poate fi atinsă 
niciodată. 

Este instructiv să arătăm pe scala temperaturilor absolute 
care sint fenomenele mai caracteristice la diferite temperaturi. 
Se constată, printre altele, că domeniul vieţii biologice este 
foarte limitat şi se situează cam pe la mijlocul scalei de tem- 
peraturi absolute în Univers. 


SUBSTANȚE PARAMAGNETIC 
ȘI TEMPERATURA... MAGNETIC 


Este cunoscut faptul că există un grup de substanțe magne- 
tice numite feromagnetice, care prezintă așa-numitul ciclu de 
histereză. Plasînd, de exemplu, materialul în înfășurarea unei 
bobine şi crescînd progresiv curentul electric de la zero la o 
anumită valoare, substanța se va magnetiza progresiv, adică 
se va obține o inducţie magnetică B (pe traseul 0ab în fig. 2). 
Dacă în continuare micșorăm cîmpul magnetic H, magnetizarea 
nu mai revine la zero şi nici drumul parcurs nu mai este același 
în sens invers, ci este bcd. La continuarea micșorării şi a creş- 
terii cîmpului magnetic se obţine cunoscuta buclă, sau ciclu de 
histereză, care pune clar în evidență faptul că magnetizarea și 
demagnetizarea substanțelor feromagnetice nu sint fenomene 
reversibile. Deci lor nu li se pot aplica concluziile termodinamice 
ale proceselor reversibile. 

Spre deosebire de acestea, există un alt grup de substanțe 
„magnetice care nu prezintă ciclul histerezis! La acestea 
magnetizarea revine la zero pe același traseu, odată cu dispari- 


ţia cîimpului H, adică acestea se comportă ca substanţe ideale, 
deoarece fenomenul este reversibil. Ele sînt foarte indicate pen- 
tru ma unor temperaturi foarte joase prin răcirea mag- 
netică. 

Astfel de substanțe paramagnetice au fost produse sub forma 
unor săruri cum este sulfatul de gadoliniu. În aceste substanţe 
există ioni care, contrar celei mai mari părți a ionilor sau mole- 
culelor, posedă un moment magnetic permanent, fiecare dintre 
ei comportindu-se ca un mic magnet. Una dintre condiţiile esen- 
tiale pe care trebuie să le îndeplinească substanţele amintite 
este aceea ca acești ioni magnetici să fie situaţi la distanţe su- 
ficiente unii de alții, pentru ca practic să nu interacționeze re- 
ciproc. Acest lucru se realizează prin dispersarea lor într-un 
mediu de atomi nemagnetici. 

În absența cîmpului magnetic, micii magneți localizați în 
cristal sînt orientați la întîmplare, în toate direcţiile. 

În cele de mai sus am văzut cum se măsoară temperaturile 
uzuale. În domeniul temperaturilor scăzute, cuprinse între 273°K 
şi 5°K se folosesc alte mijloace, ca,de exemplu, termometre cu 
rezistență electrică folosind platina, plumbul sau carbonul 
drept rezistenţă. Între 5°K şi °K se foloseşte presiunea de vapori 
a He, care poate fi considerat gaz perfect în acest domeniu. 
Dar sub 1°K nici He nu mai poate fi folosit, deoarece presiunez 
lui de vapori este prea mică. 

În domeniul temperaturilor de care ne vom ocupa, adică sub 
0,5*K, se folosește o așa-numită temperatură maanetică. Ea se 
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definește pe baza unei legi de care ascultă substanţele para- 
magnetice la temperaturi foarte joase, numită legea Curie, care 
se scrie: 


%T = constant 


Această lege arată că există o relație între susceptibilitatea 
magnetică %a substanței şi temperatura ei T dacă sînt respec- 
tate anumite condiții. Deși legea nu este riguroasă decit pină 
la temperatura numită punctul Curie, ea se admite ca fiind vala- 
bilă și sub acest punct, astfel că pentru o temperatură sub punc- 
tul Gurie ea se scrie X*T* = constant sau XT =X" T*. 

Prin astfel de măsurători se determină o temperatură denumită 
magnetica T*, care apoi, pe baza unor considerente termodinami- 
ce, se poate converti în grade Kelvin. 


ENTROPIE SAU DEZORDINE 


Urmărirea mişcărilor individuale ale moleculelor unui gaz, 


de exemplu, la o temperatură T dată pune în evidență o mare 
dezordine a mişcărilor; de aceea termenul de mișcare haotică 
este foarte adecvat pentru o asemenea situaţie. 

Un grad de dezordine asemănător se constată şi în orientarea 
în spaţiu a dipolilor magnetici ai substanţelor paramagnetice 
în absența cimpului de magnetizare (fig. 4 a). 

Oamenii de ştiinţă au găsit că, în definitiv, această dezordine 
poate constitui o mărime caracteristică a stării mediului stu- 
diat şi de aceea au botezat-o într-un fel şi au etalonat-o. Ei au 
introdus noțiunea de entropie, notată prin S, pe care au legat-o 
de variațiile energiei mediului și deci de temperatura lui. Urmă- 
rirea variațiilor energiei sau temperaturii mediului ne furnizează 
informatii si asupra gradului de ordine sau dezordine al mişcării 
constituențţilor lui. 

Cu cit dezordinea mișcărilor crește, crește și entropia. Deci 
dacă într-un mediu reușim, printr-un proces fizic oarecare, 
să creăm o anu mită ordonare a micării sau orientării (dipoli- 
lor magnetici) constituenților lui, înseamnă că i-am scăzut 
entropia. Astfel, în fig. 4 b, entropia sistemului de dipoli este mai 
mică decit în cazul 4 a, deoarece ei sînt mai ordonaţi, datorită 
prezenței cimpului H. 

Deci din studiul cantitativ al entropiei obținem informații 
asupra gradului de ordonare al mişcării constituenților mediu- 
lui respectiv. 


RĂCIREA PRIN... 
DEMAGNETIZARE 


Primii pași spre zero absolut au fost făcuți prin lichefierea 
unor gaze. Astfel, prin lichefierea azotului s-au obținut —196*C, 
prin lichefierea hidrogenului —253°C (20*K), iar prin lichefierea 
heliului 4°K (—269C). Se poate atinge chiar 0,7*K prin evapo- 
rarea forțată a heliului lichid. Procesul fizic, care stă la baza aces- 
tor succese, este destinderea adiabatică a gazelor în prealabil 
răcite. 

Următorul pas s-a făcut plecind de la constatările făcute de 
Debye și Giaque că anumite săruri paramagnetice au proprietăți 
interesante, care permit răciri sub 1"K. 

S-a constatat că o sare paramagnetică plasată într-un cîmp 
magnetic, la creșterea adiabatică a cimpului magnetic se 
încălzește, iar la scăderea lui se răcește, rezultat care repre- 
zintă baza termodinamică a procesului de răcire magnetică. 

Să vedem cum se realizeaza practic aceasta. In principiu, o 
sare paramagnetică răcită în prealabil este plasată într-un cîmp 
magnetic suficient de puternic pentru a alinia magneţii săi ato- 
mici elementari şi este izolată din punct de vedere termic față 
de mediul exterior (condiția adiabatică). Apoi cimpul magnetic 
este redus la zero, deci se produce demagnetizarea adiabatică. 
Această reducere a cîmpului permite magneților atomici să se 
dezorienteze prin preluarea energiei de agitație termică a ato- 
milor nemagnetici învecinaţi din cristalul sării. Însă mostra este 
izolată de mediul exterior, astfel că energia absorbită nu poate 
fi furnizată decit de la energia de agitaţie termică a atomilor 
înconjurători. 

Astfel, o parte din energie a trecut de la sistemul rețelei ato- 
milor la sistemul spinilor atomici şi în consecință energia și 
deci temperatura rețelei s-au micșorat! (a scăzut de la T; la Tř $ 
vezi fig. 6). Această frază trebuie înțeleasă perfect, pentru că ea 
este secretul realizării temperaturilor extraordinar de coborite 
obținute în laborator. 

La temperaturi obişnuite, energia necesară pentru a dezo- 
rienta magneții atomici este redusă în comparație cu energia 
termică a atomilor încît efectul de răcire al demaanetizării este 
practic neglijabi. În schimb, ia temperaturi toarte joase, ener- 
gia termică a rețelei este atit de mică, încît dezorientarea ter- 
mică a magneților atomici absoarbe o cantitate apreciabilă din 
energia termică disponibilă în sarea paramagnetică şi rezultă 
o scădere însemnată a temperaturii. De aceea, proba paramag- 
netică se răcește în prealabil pînă la 1°K. 

Schema instalaţiei este redată în figura 3. Se vede că substan- 
ţa paramagnetică este suspendată într-o baie de heliu lichid, 
conţinut într-un vas care la rîndul său este plasat într-o baie 
de azot lichid. Evoluţia substanţei paramagnetice poate fi urmă- 
rită pe diagrama din figura 6, unde în abscisă este reprezentat 
pula rr magnetic H, iar în ordonată, temperatura absolută a 
probei. 

La început sarea este răcită pînă la T; = 1°K şi se află în punctul 
i pe figura 6. Apoi se aplică magnetizarea izotermă a ei (prin 
creșterea cimpului de magnetizare de la 0 la H), adică păstrind 
constantă temperatura substanței. Aceasta se realizează prin 
răcirea ei cu ajutorul heliului. În acest fel se extrage din mostra 
paramagnetică o cantitate de căldură Q şi substanța a ajuns 
în punctul a. Aici se izolează termic sistemul și se reduce cimpul 
la zero. Este demagnetizarea adiabatică reprezentată prin curba 
a-e, în care temperatura substanței a scăzut de la Ti la tempe- 
ratura finală T. Această temperatură magnetică se deter- 
mină prin măsurarea susceptibilității magnetice într-un cîmp 
foarte slab prin intermediul unei înfășurări speciale care în- 
coniură mostra. 

Dacă se dorește o temperatură mai coborită, ciclul se repetă, 
dar de data aceasta micşorarea temperaturii este mult mai mică 
decit în prima etapă. 

Temperaturile cele mai scăzute obtinute prin demagneti- 
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De multe ori este necesară cunoașterea exactă 
a frecvenței sau e necesară etalonarea scalei 
unui receptor, a unei heterodine sau a unui unda- 
metru «activ» (grid-dip-meter). În acest scop se 
foloseşte un oscilator cu cristal de cuarț. Frec- 
vența tundamentală fo a oscilatorului și armo- 
nicile sale 2 f, 3 f, 4 fo etc. formează un adevărat 
«rastru» de frecvențe. Introducind la intrarea unui 
receptor, la borna de antenă un astfel de semnal 
«rastru de frecvențe» (printr-un cablu blindat, 
de preferință, pentru a nu intra şi alte semnale 
perturbatoare) și acţionind butonul de acord al 
receptorului vom auzi, în puncte de pe scală 
corespunzătoare, frecvențele 4, 2 4, 3 fo etc. 
semnalul oscilatorului. Bineînțeles, acesta ar 
trebui să fie modulat, dar în acest caz precizia 
reperării exacte a frecvenței scade, mai ales 
dacă se modulează cu o frecvenţă destul de înaltă 
(de ordinul kilohertzilor). O etalonare exactă a 
scalei se poate face dacă receptorul posedă osci- 
lator pentru telegrafie nemodulată (B.F.0.): din 
interferența produsă (oscilatorul de calibrare ne- 
fiind modulat) în difuzor se aude o frecvență 
muzicală, care variază cu poziţia acordului recep- 
torului. Acolo unde această frecvență e nulă 
(prin tonuri foarte joase) se află punctul exact 
de calibrare, de frecvenţă fo, 2 fe, 3 fe sau altul. 

Singura dificultate rămîne aceea de a ști care 
frecvență este: fẹ 2 fo sau alta? Este suficient 
să reperăm una şi celelalte vor urma în ordine. 
Acest lucru se face ori cu ajutorul unei hetero- 
dine etalonate aproximativ sau cunoscind frec- 
venţele unor posturi de radio. De pildă, dacă 
fo = 500 kHz şi între 2 puncte de calibrare de 
pe scala receptorului se recepționează stația 
de radio București II cu f = 855 kHz, rezultă că 
cele 2 puncte au frecventele fo și 2 fo. 

Montajul descris lucrează pe acest principiu. 
Oscilatorul cu cuarț este realizat cu tubul EF 80, 
și anume cu triodă formată de catodul, grila de 
comandă și ecranul acestuia. Semnalul amplificat 
se culege în anod la bornele rezistenţei de 0,1 MQ. 
În modul acesta se asigură o separare a circuitu- 
lui cuarțului de ieșirea oscilatorului. 

Deoarece în anod nu există circuit acordat care 
să separe fundamentala de armonice, tensiunea 
culeasă în punctul A are un conținut bogat în 
armonice. Chiar armonicele de ordin superior 
(25—50) tot mai sint auzibile în receptor. Cum 
fa =500 kHz. înseamnă că se acoperă un rastru 
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de trecvențe pînă la extremitatea superioară a 
gamei de U.S. Etajul al doilea, realizat cu tubul 
ECC 88, este un multivibrator, care lucrează ca 
divizor de frecvenţă. El se pune în funcţie cu 
comutatorul K. Ordinul de divizare se reglează 
cu potenţiometrul de 50 kQ şi poate atinge cifra 
de 10 în condiții stabile. S-a experimentat și cu 
alte tuburi cu pantă mai mică (ECC 83), dar la 
ordine mari de divizare modul de lucru era instabil 
(montajul diviza frecvenţa f. cînd la 9, cind la 10, 
funcție de variațiile tensiunii de alimentare, de 
cuplajul cu receptorul (borna B) şi alte cauze 
pur întimplătoare). 

Alegind n = 10, de pildă, la borna B se culege 
un semnal dreptunghiular periodic de frecvență 


= 50 kHz, Se știe că un astfel de semnale 


bogat în armonice. Rastrul iniţial de frecvențe 
(din 500 în 500 kHz) se completează, devenind 
mai «dens»(din 50 în 50 kHz). Astfel este posibilă 
şi etalonarea în domeniul U.L. şi se permite o 
precizie sporită. Noile puncte de calibrare fiind 
foarte dese, între ele scala se poate grada liniar. 

Punerea la punct este simplă. Cu comutatorul K 
deschis se aplică tensiunea de alimentare și 
oscilatorul începe să oscileze: dacă oscilațiile 
sint slabe, se acționează asupra valorii condensa- 
torilor de 50 pF. Apoi se cuplează K. Trebuie 
menționat că, funcție de unghiul de rotaţie al 
potențiometrului de 50 KS?, există «domenii» 
în care montajul divizează stabil cu 1, cu 2,cu 


3 etc., aceste domenii îndesindu-se (din punctul 
de vedere al unghiului de rotaţie). În aceste 
domenii există zone în care divizarea nu e stabilă 
(montajul «imparte» cind la 2,cînd la 3,în mod 
cu totul întimplător). Aceste zone se găsesc 
ușor, indiferent de poziţia de acord a receptorului, 
deoarece în difuzor se aude un fișiit caracteristic. 
De exemplu, între 0 şi 15%unghi de rotaţie, monta- 
jul împarte la 1, între 15° şi 25° zona de instabili- 
tate, între 25° și 33° divizare cu 2, între 33° şi 40 
instabilitate, între 40”și 45*divizare cu 3 etc... 

Ordinul de divizare se găsește uşor tot cu 
ajutorul receptorului. De pildă, dacă între 2 puncte 
de calibrare (din 500 în 500 kHz) apar încă 4, 
inseamnă câ ordinul de divizare este 5; rotind 
potenţiometrul de 50 kQ, se găsește ordinul dorit. 
Se poate fixa eventual potențiometrul la o poziţie 
corespunzătoare lui n = 10 și ştim că funcţie de 
poziția lui K dispunem de 2 rastruri de frecvenţe 
(din 500 în 500 kHz și respectiv din 50 în 50 kHz). 
Dacă divizorul nu lucrează corect, se modifică 
valorile ambelor condensatoare de 100 pF (orien- 
tativ pot fi între 50 și 300 pF). 

Se poate utiliza și un alt cristal de cuarț dacă 
nu dispunem de unul cu fe = 500 kHz, dare bine 
ca frecvența lui să fie un număr întreg pentru 
ușurința etalonării (exemplu: 1 MHz, 2 MHz, 
4 MHz). Dacă nu dispunem la receptor de un 
oscilator pentru telegrafie, el poate fi suplinit 
introducind la intrarea receptorului semnal de 
la o heterodină (nemodulată) pe frecvenţa inter- 
mediară a receptorului (de pildă 455 kHz). În 
fine, dacă dorim să etalonăm exact o heterodină 
sau un grid-dip-metru, vom aplica la intrarea 
unui receptor semnal de la calibrator și de la 
heterodină, succesiv și concomitent. Aplicind 
semnul numai de la heterodină, ştim cu ajutorul 
scalei receptorului aproximativ pe ce frecvență 
lucrează. Aplicind și rastrul, vom găsi exact 
punctele de calibrare acționind asupra acordului 
heterodinei, pentru a o aduce pe o frecvență nfo, 
și asupra acordului receptorului, pentru a recep- 
ționa această frecvență. De remarcat că frec- 
vența muzicală de interferență obținută în difuzor 
acum nu mai variază cu acordul receptorului 
(doar intensitatea ei), ci doar cu acordul hetero- 
dinei, permițind identificarea exactă a punctelor 
ie calibrare pe scala heterodinei prin metoda 
bătăilor nule (descrise mai sus). 
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zare adiabatică au fost coborite mereu pe măsură ce tehnicile 
experimentale s-au îmbunătăţit. Astfel, de la 0,25°K în 1933 s-a 
ajuns la 0.0014*K în 1949. 


CEA MAI SCĂZUTĂ TEMPERATURĂ DIN LUME 


Se constată deci că prin demagnetizarea adiabatică se pot 
obține temperaturi extrem de scăzute de ordinul a 10%K. Oame- 
nii de ştiinţă nu s-au oprit însă la această fază. În lupta lor de a 
împinge limita şi mai aproape de zero absolut, au imaginat pro- 
cedee și mai rafinate, cum este răcirea nucleară. 

Procedeul este asemănător cu răcirea prin demagnetizare 
adiabatică, însă de data aceasta se folosesc momentele magne- 
tice ale nucleelor atomice în loc de cele ale spinilor electronilor. 

La spinii nucleari, interacţiunile sînt mult mai slabe, deoarece 
momentele dipolare nucleare sint de mii de ori mai mici decit 
cele electronice; de aici rezultă că și cîmpurile magnetice nece- 
sare trebuie să fie la temperatura ambiantă de milioane de ori 
mai puternice decit cele care pot fi realizate actualmente. Dacă 
însă temperatura probei poate fi coborită în prealabil pină la 
0,01*K, sînt suficiente şi cîmpuri de ordinul a 50 000 — 100 000 
de oerstezi. Cu mari eforturi cîmpurile acestea au fost realizate 
în laborator. 

În acest caz, o astfel de instalaţie se compune din două etaje: 
unul de demagnetizare adiabatică cu răcire pînă la 0,01K și 
unul de răcire nucleară, adică orientarea spinilor nucleari prin 
demagnetizarea cu ajutorul unor cîmpuri foarte puternice şi 
obținerea unor temperaturi de ordinul a 0,00001*K. 


Astfel de experiențe au fost etectuate prima dată în 1956 de 
către Sir Francis Simon în laboratoarele de la Oxford, atingin- 
du-se temperatura de 0,00001*K. Această tehnică è fost îmbună- 
tățită în ultimul timp, în special în privința cîmpurilor realizate, 
cît şi a izolării termice a instalaţiei. 

În 1960 Nicholas Kurti reușește să realizeze temperatura im- 
presionantă de 0,000001*K, care pe bună dreptate poate fi con- 
siderată cea mai scăzută temperatură din lu ne. 


ȘI TOTUSI... 
ZERO ABSOLUT NU POATE FI ATINS 


Nu putem încheia această succintă expunere fă-ă a răspunde 
la o întrebare firească pe care şi-o poate pune cititorul: poate 
oare fi realizată temperatura de zero absolut? 

Pentru a răspunde, să urmărim diagrama răciri prin demag- 
netizarea adiabatică, în care creşterea și reducerea cimpului 
de magneuzarp au loc între cele două curbe H = 0 ṣi H=H 

ig. 5). 

Am văzut atunci că la o a doua răcire prin demagnetizarea 
adiabatică se obținea numai o fracțiune din scădarea tempera- 
turii la primul ciclu. Dacă se repetă ciclul de răcire se constată 
același rezultat: în răciri repetate micșorarea temperaturii 
realizate într-un ciclu oarecare este numai o tracțiune din 
scăderea temperaturii în ciclul anterior. Este vizibil din fi- 
gura 5 că posibilitățile de scădere a temperaturii se micșorează 
şi deci zero absolut nu poate fi obținut printr-un număr finit 
de cicluri, respectîndu-se întocmai legea a treia a termodinamicii. 
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Note 
de 
lectură 


Noi volume 
în colecţiile 
C:R:C C.S. 


Colecţiile «Orizonturi» şi «Cunoştinţe 
folositoare», publicate te Consiliul pentru 
răspîndirea cunoștințelor cultural-ştiințifice 
prin Editura științifică, s-au îmbogățit cu 
noi volume, dintre care unele foarte inte- 
resante. 

Printre acestea, o mențiune specială se 
cuvine broşurii «SECUNDA CIT MILE- 
NIUL ?» de ing. lon Pascaru. Atacînd difi- 
cila şi mult discutata problemă a paradoxului 
timpului, autorul începe prin a arăta cum 
în știință uneori fenomene stranii, apărînd 
cu totul neverosimile în momentul desco- 
peririi lor, sînt totuși reale, adevărate; în 
astfel de împrejurări, ceea ce inițial este 
considerat drept o greșeală de calcul sau de 
interpretare. se dovedește pină la urmă 
explicabil și justificat, bineînțeles numai după 
ce lucrurile sînt examinate printr-o nouă 
perspectivă. 

Pornind de la celebra experiență a fizi- 
cianului Michelson, care a dovedit că viteza 
luminii în vid este o constantă universală, 
precum și de la teoria einsteiniană a relativi- 


ORIZONTUR! 


PASCARU 
SECUNDA 

CIT 
MILENIUL ? 


tății, care a dezvăluit relativitatea timpului și 
spațiului, |. Pascaru arată cum s-a ajuns la 
descoperirea  neuniformității scurgerii 
timpului în Univers — una dintre cele mai 
mari biruinţe ale făpturii umane în descifra- 
rea tainelor naturii. 

Ritmul ceasornicelor depinde de viteza 
platformelor pe care se află — iată o idee 
care pare în contradicție cu experiența 
noastră de fiecare zi. Și totuși ea este foarte 
adevărată. La viteze uriașe, apropiate de 
viteza luminii, «dilatarea timpului» devine 
foarte însemnată, încît, spre exemplu, la 
294 000 km/s, un an pe o rachetă este egal 
cu 5 ani petrecuți pe Pămînt. 

De aici o serie de întrebări tulburătoare, 
cărora autorul caută să le găsească răspuns: 
«Oare poate fi dirijat timpul?», «Va putea 
vreun om să trăiască o veșnicie?» etc. 

Multitudinea aspectelor dezbătute cit și 
prezentarea unor probleme cu adevărat 
fascinante, avînd implicații însemnate pen- 
tru mecanismul multor procese care au loc 
în Univers, fac din această carte o lectură 
care te invită să gîndești despre realitatea 
înconjurătoare, aprofundînd cunoaşterea ei. 
Stilul clar și maniera personală a tratării 
temei contribuie la valoarea de accesibilitate 
a lucrării. Păcat numai că desenele au apărut 
atît de şterse. 


«PASĂREA DE FOC» de lon Gudju și 
Gheorghe lacobescu, apărută, ca și cartea 
precedentă, în colecția «Orizonturi», este 
o succintă istorie popularizată a aviaţiei. 
Desigur, în 114 pagini nu se pot spune prea 
multe în legătură cu tema abordată; mai 
precis, nu se poate spune destul pentru a 
satisface interesul cititorului de astăzi, fami- 
liarizat cu lectura științifică. Dar, în această 
limită, prea îngustă credem, expunerea este 
clară, interesantă ca material faptic. 

Cititorul ia cunoștință de vechimea nă- 
zuinței de zbor a omului, de primele în- 
cercari, nereușite, în această direcție, de 
genialele idei precursoare ale lui Leonardo 
da Vinci, de concurența dintre mijloacele 
de zbor mai ușoare și mai grele decit aerul, 
de etapele principale ale progresului aviatic 
şi de succesele aviației din ultimele decenii. 
Contribuțiile româneşti în perfecționarea 
tehnicii aviaţiei sînt bine evidenţiate, ca şi 
cele mai recente progrese ale aviației și 
perspectivele de viitor ale acesteia. 


Dintre cărțile apărute în colecția «Cunoș- 
tinţe folositoare» relevăm în primul rînd 
broşura, foarte sugestiv scrisă, a lui Petre 


Tăutu: «FIINȚE CARE NU SE VĂD». 


FIINȚE CARE NU SE VAD 


Popularizator talentat, autorul găsește mo- 
dalitatea de a trata, într-o formă atrăgătoare, 
o temă mult dezbătută, aceea a microorga- 
nismelor. Capitolele broşurii prezintă, pe 
rînd, însemnătatea descoperirii lumii invi- 
zibile (cu ochiul liber), istoria instrumentelor 
măritoare, care au permis cunoașterea micro- 
bilor și virusurilor (de la microscopul optic 
la cel electronic), diferitele tipuri de micro- 
organisme cunoscute și acțiunea lor biolo- 
gică. Uneori însă, ilustrația este sub nivelul 
textului, existînd figuri din care nu se înțe- 
lege nimic, ca în cazul «sferelor strălucitoare» 
de la pag. 35. 

Volumul, bogat în anecdotică științifică și 
totodată bine pus la punct cu ultimele cuce- 
riri în acest domeniu, reușește să dea o 
imagine de ansamblu asupra problemei 
tratate. 

Se poate obiecta totuși autorului că une 
ori îşi subapreciază cititorul, atunci cînd, 
de pildă, spune sentențios: «Poate că unii 
dintre noi ar întreba astăzi, cu mirare, cum 
de au putut oamenii să-și întărească atît de 
mult vederea, încît să izbutească a pătrunde 
pînă în universul mic, acolo unde ochiul 
singur nu a reușit să străbată?y. Or, a pre 
supune că un cititor, la noi, în anul 1966, n-ar 
fi auzit de microscop este anacronic, ne- 
realist, în raport cu nivelul de civilizație la 
care a ajuns poporul nostru. Din: păcate, 
asemenea «puneri de probleme» mai se 
întîlnesc pe alocuri în broșurile de popu- 
larizare, ca și cum cineva ar fi uitat că astăzi 
pînă și copiii vorbesc despre microbi, atomi, 
astronautică. 


Izbutită ca scriere de popularizare este și 
broşura lui M. Grumăzescu: «CE ESTE 
SUNETUL?», tot din colecția «Cunoș- 
tințe folositoare». Autorul, care este un 
cunoscut specialist în acustică, expune şi de 
această dată sistematic şi convingător pro- 
blematica sunetului. 

Răspunzind mai întîi întrebării asupra 
modului cum se produc sunetele — din 
surse naturale sau artificiale —, autorul a- 
rată apoi cum pot fi ele auzite de om și cum 
ajung să fie păstrate, prin instalații adecvate, 
sau transmise la distanță. Sunetul ca ajutor 
în viață și muncă, sunetul ca element dău- 
nător omului, rolul ultrasunetului în teh- 
nica modernă — iată cîteva alte probleme 
expuse în carte. Din păcate, desenele, in- 
suficiente ca număr și uneori de-a dreptul 
stingace (pag. 26, pag. 40, pag. 53 etc.), nu 
secondează în mod corespunzător textul. 
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AU MAI APĂRUT: 


Broșuri de popularizare a ştiinţei, editate de 
Consiliul pentru răspindirea cunoștințelor cul- 
tural-științitice şi Editura științifică (colecția «Ori- 
zonturi»). 

— RADU A Ape, Tomis, Callatis. 
București, 1966, 96. 

— RADU IFTIMOVICI — O mare descope- 
rire: reni Koch. București, 1966, 120 pag. 

—D. Dan Ta împărat al Romei. 
i lea Va o0 

— Ing. ni Lipovan — Traian Vuia. 
Bucureşti, 1966, 

— CRISTACHE 'STAN — Valuri, maree, 
curenți. București, 1966, 104 pag. 


Lucrări științifice apărute în Editura Academiei 
Republicii Socialiste România. 

— ST. |. GHEORGHIŢĂ — Metode mate- 
matice în hidrogazodinamica subterană. Bucu- 
rești, ai 582 pag 

— V.M POPOV. — Hiperstabilitatea siste- 
melor automate. București, 1966, 304 pag. 


Cunoscuta revistă franceză «Science et Vie» 
consacră aproape număr de număr o pagină 
pentru a face reclamă instalatiei «Memo- 
matic Poly Son Luxe», cu ajutorul căreia 
s-ar putea învăța în timpul somnului atit 
texte de știință, literatură, istorie și geografie, 
cit şi limbi străine și chiar... muzică. Să fie 
oare aceasta o adeverire a vechii zicale adre- 
sate leneșilor cărora li se recomanda să-și 
pună noaptea cartea sub pernă ca învăță- 
tura să le intre în cap? Fără indoială că 
intr-o anumită măsură da. Numai că, după 
cum vom vedea, pentru leneşi nici tehnica 
actuală nu le este de folos. De fapt, practica 
invățăturii în somn are o oarecare vechime, 
la arept vorpind considerabilă. De mii de 
ani, călugării tibetani murmură la urechea 
novicilor, in timp ce aceșua dorm, textele 
«sfinte» ce trebuie cunoscute pe de rost. 

n timpul primului război mondial, instruc- 
torii navali americani căulau să fixeze mai 
bine în memoria recruților semnificația anu- 
mitor semnale sonore repetindu-le in apro- 
pierea acestora în timpul somnului. 

După cel de-al doilea război mondial, oa- 
menii de ştiinţă francezi, sovietici şi americani 
au făcut cunoscute rezultatele unor cercetări 
sistematice in domeniul hipnozei care aduc 
o oarecare lumină în tainele mecanismului 
de funcționare a creierului in perioadele 
de somn. S-a ajuns chiar de pe atunci la 
unele experimentări în masă: cu jumătate 
din elevii unei clase, și anume cu elevii 
mai slabi la învăţătură, s-a practicat învă- 
tarea În somn a unei teme din domeniul 
istoriei. Un difuzor minuscul, plasat sub 
pernă, repeta de mai multe ori același text 
cu o durată de trei minute. Dimineaţa, nici 
unul dintre elevi nu și-a amintit nimic din 
textul «învățat» în cursul noptii. Dar după 
ce profesorul a prezentat clasei lectia și a 
cerut apoi elevilor s-o repete în scris, rezul- 
tate net superioare a obținut grupul de 
elevi instruiți în timpul somnului. 

Rezultate asemânătoare au fost obținute 
și in domeniul învățării limbilor străine. 
Studenţii cărora li s-au repetat insistent în 
timpul somnului anumite cuvinte şi grupuri 
de cuvinte mai dificile au progresat mult 
mai repede in însușirea limbii respective 
decit ceilalți studenți ai grupei. 

În ultimii ani, deşi progresele în domeniul 
clarificării teoretice a acestor probleme sint 
mici, a crescut enorm atit numărul amatori- 
lor de a se instrui în cursul somnului, cit 
și cel al diferitelor institute specializate în 
acest domeniu. Mai întii în S.U.A., apoi în 
Anglia şi Elveţia, aceste institute s-au in- 
mulțit deosebit de repede, oferind elevilor 
fie săli pentru învățarea în comun în timpul 
somnului, fie dispozitive si aparate pentru 


instruire individuală. 

Dar ce se cunoaște, in fond, mai exact 
asupra mecanismului de funcționare a creie- 
rului în timpul somnului, mai ales asupra 
capacității de a asimila cunoștințe in acest 
timp? 

Toţi cercetătorii sint azi unanimi în a 
aprecia că în timpul somnului se poate ușura 
însuşirea mecanică a unor cunoștințe care 
nu cer participarea efectivă a gindirii omului. 
În unele încercări s-a reuşit ca pe calea 
hipnozei, a autosugestiei să se mărească 
capacitatea de concentrare a anumitor per- 
soane, să crească gradul lor de atenţie. S-a 
constatat că Învățarea în timpul somnului 
este posibilă numai în anumite faze ale 
acestuia. Somnul de noapte al unui om 
sănătos este compus din mai multe cicluri 
care se repetă de 3 — 5 ori în fiecare noapte. 
În fiecare ciclu se succed: somnul ușor, 
somnul profund și faza de somn cu vise. 
În perioadele de somn profund, şoaptele 
aparatului de învățat nu sint percepute de 
creier şi in aceste faze nu este posibilă 
fixarea unor notiuni omului adormit. 

Explicaţiile acestor faze şi fenomene sint 
incă puține şi nu pe deplin satisfăcătoare. 
Este unanim recunoscut că, în orice caz, 
simțurile auditive rămin mai multă vreme 
treze decit văzul. Morarul nu este deranjat 
de zgomotul morii, dar se trezeşte cind 
aceasta se oprește, iar mama distinge în 
somnul cel mai adinc scincetele copilului 
de alte zgomote mai puternice. Cea mai 
satisfăcătoare teorie cu privire la aceste fe- 
nomene este cea a «centrilor de vegne», 
elaborată de Pavlov. Dar nici pe această 
cale nu se poate explica de ce un om adormit 
ar putea memoriza mai bine ceea ce i se 
şoplește la ureche decit unul treaz. 

În numărul din luna trecută al revistei 
noastre a fost publicat un articol amplu 
privind cele mai noi cercetări legate de 
explicarea fiziologică a viselor. 

Printre ipotezele interesante și care ar 
putea avea o strinsă legătură cu problema 
învățatului în timpul somnului ni se pare 
ipoteza profesorului Jouvet. După această 
ipoteză, în timpul somnului «lent» (fără 
vise) ar avea loc elaborarea unor substanțe 
necesare codificării cibernetice şi clasificării 
informaţiilor primite de memorie, iar în tim- 
pul visului ar avea loc clasarea definitivă a 
acestor informaţii inscrise sub forma unor 
proteine noi. N-ar fi exclus ca tocmai în 
această fază a somnului (cu vise) să fie 
clasate definitiv şi unele dintre informațiile 
primite chiar in acel moment de la sursa 
de învățare prin somn. 

Este remarcabil şi un alt fenomen desco- 
peril şi care, de asemenea, nu-și găsește 
incă explicația. Este vorba de faptul că o 
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anumită tonalitate -a vorbirii permite reține- 
rea mai puternică in timpul somnului a 
noțiunilor. În unele cazuri s-a constatat că 
persoana respectivă nu agreează alte voci 
decit a sa proprie, imprimată pe bandă de 
magnetoțon. Un cercetător sovietic a obținut 
rezultate remarcabile dind vocii un ușor 
ecou, astfel că cel adormit să aibă impresia 
că ascultă o... «voce din altă lume». Pe 
această cale s-a reușit ca intr-o serie de 
19 lecţii să se predea și să fie însuşit de 112 
studenți un curs de limbă engleză ce trebuia 
invățat normal în cel puțin un an. Şi era 
vorba de studenți consideraţi netalentaţi pen- 
tru a învăța limbi străine. 

In orice caz se pare că nimeni nu poate 
fi silit să invete in somn ceva despre care 
nu este convins. Direcţia unei inchisori a 
trebuit să întrerupă un curs nocturn de 
morală intrucit deţinuţii deveneau în timpul 
zilei din ce în ce mai nervoși şi mai irascibili. 

Care este stadiul actual al învățatului in 
somn? În prezent, în mai multe ţări, mii 
de oameni se culcă cu o cască sub pernă, 
în speranța ca, odihnindu-se prin SOMN, 
să înveţe în același timp o limbă străină. 
Aparatura cea mai frecventă și mai accesibilă 
constă dintr-un picup dotat cu un dispozitiv 
automat acționat de un ceas care îl pune 
în funcțiune la intervale prestabilite. În mod 
curent, durata unei lecţii nu depășește 3— 
5 minute, dar se recomandă ca ea să fie 
repetată de 50—60 de ori într-o noapte, 
spre a fi bine asimilată. 

Se recomandă utilizarea pentru învățat a 
primelor două ore de la inceputul somnului 
şi a orei dinainte de trezire. În alte intervale 
nu se obține randamentul de invățare scon- 
tat. Aparatura completă cu un set de plăci 
și cursul respectiv tipărit costă în prezent 
aproximativ cit un magnetofon de amator. 

Pentru cei care sint prea optimişti şi ar 
fi tentaţi să lase învățatul exclusiv pe seama 
aparatelor, trebuie arătat că chiar firma pro- 
ducătoare avertizează: «textele ce trebuie 
învățate vor fi citite de elev atit inainte de 
culcare cit și la trezire». lar în ce priveşte 
unele reclame prea optimiste, care oferă 
cursuri nocturne de combatere a țumatului, 
alcoolismului sau a astmei. specialiştii pun 
la îndoială eficacitatea sistemului. Ei susțin 
că, pe baza celor ce se cunosc în prezent, 
creierul poate fi ajutat să fixeze anumite 
noțiuni prin repetare în cursul somnului, dar 
nu poate duce la insusirea unor noțiuni care 
cer participarea activă a creierului omenesc. 
In afară de aceasta, practicarea mai îndelun- 
gată a acestei metode de învățare fără control 
medical poate produce perturbări psihice 
grave. 


VASUL 
AMIRAL 
AL FLOTEI SOVIETICE i 
DE CERCETARE ŞTIINȚIFICA 


„ACADEMICIAN KURCEATOV“ 


Cu 45 ani în urmă, la 10 martie 1921, V.I. Lenin a semnat decretul pentru cercetarea multi- 
laterală și planificată a mărilor nordice, a insulelor și a coastelor acestora. Peste puțin timp, 
ideea decretului lui Lenin privind studierea planificată a mărilor a fost transpusă în viaţă. 

La 21 august 1923 a pornit în prima sa cursă «Perseu», vasul velier înzestrat cu motor. 


Era prima navă maritimă sovietică construită după revoluție, realizată cu forțe absolut pro- 
prii, fără nici un fel de comenzi de piese din străinătate. «Perseu» a pierit în timpul Marelui 


Război pentru Apărarea Patriei. 


n anul 1949 a fost lansată la apă nava «Viteaz», ea marcînd o nouă etapă în evoluția 
flotei oceanografice sovietice. «Viteaz» și-a început cercetările în Marea Ohotsk și le-a con- 


tinuat apoi în oceanele Pacific şi Indian. 


Noul vas amiral al flotei sovietice de cercetare ştiinţifică 
«Academician Kurceatov», al cărui steag a fost ridicat anul 
acesta la 9 martie, marchează o etapă deosebit de importantă 
în progresul cercetărilor oceanografice întreprinse de oamenii 
de știință sovietici. 

El este cu adevărat un institut plutitor. Deplasamentul de 
6 800 de tone a permis instalarea cu uşurinţă pe vas a 26 de 
laboratoare care seamănă mult cu laboratoarele institutelor 
de pe țărm. Utilajul cu care sînt ele înzestrate permite ca infor- 
maţiile și materialul cules să fie studiate și prelucrate în «plin 
mers», adică chiar în timpul cit se efectuează cursa respectivă, 
mai ales că amortizoarele balansului navei creează condiții 
normale de lucru chiar şi pe timp de furtună puternică. Viteza 
mare de deplasare — 18 noduri (un nod marin = 1,862 km/oră) 
permite navei accesibilitate în orice regiune a oceanelor. 

Nava posedă o excepțională capacitate de mobilitate, care-i 
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Amplasarea laboratoarelor, utilajului și încăperilor auxiliare pe punțile 
vasului amiral: a 

1. Laboratorul hidrografic; 2. Laboratorul pentru studiul ionosferei; 
3. Laboratorul meteorologic; 4. Antena R.L.S.; 5. Laboratorul acustic; 
6. Laboratorul seismic; 7. Sala de desen tehnic; 8. Laboratorul pentru 
studiul agitației mării; 9. Laboratorul pentru studiul termic al mării; 
10. Laboratorul pentru studiul radiaţiilor cosmice și al perturbațiilor 
atmosferice; 11. Laborator aerologic; 12. Fundaţii sub troliile cu ca- 
bluri; 13. Trolii cu cablu; 14. Laborator hidrologic; 15. Laborator hidro- 
chimic; 16. Laborator geologic; 17. Laborator geochimic; 18. Laborator 
hidrooptic; 19. Laborator biologic; 20. Laborator radiofizic; 21. Trolii 
cu cablu; 22. Troliul aparatului pentru măsurarea salinității; 23. Troliul 
aparatului electromagnetic pentru măsurarea curenților; 24. Troliul de 
mare adincime; 25. Laborator pentru studiul magnetismului terestru; 
26. Laborator pentru studiul electricității terestre; 27. Laborator pentru 
studiul izotopilor; 28. Sala de autoclave; 29. Laboratorul microbiologic; 
30. Laborator telemetric; 31. Laborator foto; 32. Laborator gravimetric; 
33. Laborator tele metric; 34. Sala de agregate; 35. Atelier experimental. 
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dă posibilitatea să efectueze complexe manevre în ocean, 
făcîndu-le cu mult mai multă rapiditate decit se pot face cu 
alte vase. Funcționarea sincronă a cîtorva trolii (în total sînt 17) 
permite să se efectueze simultan observaţii de către mai multe 
grupuri de savanți cu specialități diferite. 

Nava este înzestrată cu întreg utilajul modern necesar, 
inclusiv instalaţiile pentru lansarea de rachete geofizice. 
Toate cabinele echipajului și ale colaboratorilor ştiinţifici sînt 
de cite un loc sau două locuri. Condiţiile de trai pe navă nu 
sînt cu nimic mai prejos decit cele de pe navele de pasageri 
transoceanice de prim rang. 

«Academician Kurceatov» deschide un nou capitol în stu- 
dierea oceanului. De aci înainte expedițiile oceanografice nu 
vor mai avea în sarcinile lor doar colecționarea unui bogat 
material de studiu, ci vor lua caracterul unor colective de 
cercetare ştiinţifică dusă pînă la capăt. 

(Prelucrare după „NAUKA I JIZNI“ ) 
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Cel mai simplu și ieftin proces care permite executarea celor mai com- 
plicate piese este totodată procesul care se lasă destul de greu supus moder- 
nizărilor. Timp de patru milenii, pînă în secolul nostru, producția de piese 
turnate s-a bazat pe aceleași procedee elaborate în vechime, care de-a lun- 
gul anilor au fost doar perfecționate. Aceste metode adaptate îndeosebi la 
munca manuală fac ca operaţiile clasicului proces de turnare să fie destul de 
complexe în cazul mecanizării sau automatizării lor. Or, această complexi- 
tate, care împiedică creșterea randamentului metodei de prelucrare a 
metalelor, a constituit una dintre preocupările de bază ale specialiștilor 
metalurgi. 

Anul acesta, specialiștii sovietici N. Kovaliov, A. Batuzov, Verbițki și 
alții au primit Premiul «Lenin» pentru punerea la punct a producției auto- 
mate de piese de mașini prin metoda turnării. Apar însă și alte idei, nni 
direcții. Vă prezentăm două metode privind turnarea pieselor: metoda 
savantului sovietic A. Veinik — turnarea prin înghețare — și cea a inventa- 


torului american A.F. Schroyer— turnarea în modele volatilizabile. 


FONTĂ 
LICHIDĂ 


P, 

APhaiticssa fontei ploni cristalizatorului: 
1 — pătrunderea metalului lichid; 2— formarea 
crustei. 


ÎMBLÎNZIREA 
TOPITURII 


Pornind de la înlăturarea principalei defi- 
cienţe pe care o prezintă obișnuita metodă 
de turnare — lipsa posibilităţii de dirijare 
a procesului de răcire care foarte adesea 
este pricina rebuturilor —, savantul sovie- 
tic A. Veinik a fost preocupat de găsirea 
unei metode de turnare prin care acest 
proces să poată fi dirijat la fel ca în cazul in 
care metalul este prelucrat de către mașina- 
unealtă. A elaborat, desigur, nu după puțina 
muncă, o nouă metodă: turnarea prin înghe- 
ţare. În acest scop, el a construit o instala- 
ţie uimitor de simplă pentru turnarea tubu- 
rilor de fontă. Această instalație aminteşte de 
banalul sifon: două vase comunicante în 
care lichidul întotdeauna se stabileşte la un 
singur nivel. 


FONTĂ 
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În braţul drept al sifonului se toarna 
fonta topită. Masa topită curge în brațul 
sting pe care este fixat un cristalizator — 
un cilindru gol, înăuntrul căruia circulă apa. 

Cînd topitura atinge cristalizatorul, par- 
tea acesteia care vine în atingere cu supra- 
fața interioară răcită a cilindrului începe 
deodată să se cristalizeze, formînd, ca o 
crustă, tubul. Diametrul exterior al tubului 
obținut este, fără îndoială, egal cu diame- 
trul cilindrului. Diametrul interior poate fi 
însă variabil. Cu cît masa topită vine mai 
mult în contact cu suprafața rece a cristali- 
zatorului, cu atît mai gros se obține peretele 
tubului. Şi iată cum, atita timp cît în sifon se 
toarnă fontă, din cristalizator iese cu o viteză 
de cîțiva metri pe minut tubul gata fabricat. 
S-a obținut o instalație de înaltă productivi- 
tate care lucrează în proces neîntrerupt — 
idealul procesului tehnologic contemporan. 

Dar în desfăşurarea procesului tehnologic 


METODE NOI DE TURNARE A PIESELOR: 


TURNAREA PRIN ÎNGHEȚARE 
MODELE VOLATILIZABILE 


a apărut și o piedică neașteptată. Răcirea 
bruscă face ca fonta să devină foarte sfări- 
micioasă. De obicei, această fragilitate este 
înlăturată prin încălzirea repetată a piese- 
lor de fontă, prin așa-zisa recoacere. Această 
operaţie cere însă o căldură suplimentară. 
De unde s-o iei? Răspunsul a fost dat: din 
chiar cristalizatorul unde topitura se află 
la o temperatură înaltă. 

*Brațul din dreapta ai sifonului a fost 
ridicat deasupra nivelului cristalizatorului 
S-ar părea că pe baza principiului vaselor 
comunicante, metalul topit va trebui să se 
verse din cristalizator. Dar aceasta nu se 
întîmplă deoarece în cristalizator, ridicîn- 
du-se tubul, masa topită se ridică înăuntrul 
acestuia, care acum este o piesă gata termi- 
nată, îl încălzește, are loc recoacerea și 
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FONTĂ LICHIDĂ 


Instalatie de turnare -continuă a tuburilor. 


prin aceasta se înlătură fragilitatea despre 
care vorbeam. 

Principala greutate este așadar înlătu- 
rată, acum se pune însă problema creșterii 
productivității. Instalaţia experimentală fo- 
losită în laborator, bazată pe proprietatea 
vaselor comunicante, aceeași indiferent de 
numărul brațelor, a permis să se obțină 
concomitent un întreg lot de tuburi 

Densebita simpiitate și înalta eticiență a 
turnării tuburilor în flux continuu i-au per- 
mis savantului sovietic A. Veinik să recurgă 
la o soluţie îndrăzneață — laminarea meta- 
lului fluid. În cadrul instalaţiei folosite pentru 
efectuarea cercetărilor în scopul realizării 
acestei idei, cilindrul cristalizator a fost 
înlocuit cu o pereche de valțuri goale, 
răcite pe dinăuntru cu apă. Metalul a înaintat 
spre valțuri şi, venind în contact cu ele, a 
înghețat formînd o crustă. Valţurile rotin- 
du-se în sens invers string și lipesc ambele 


cruste ale metalului într-o bandă a cărei 
grosime este reglată de viteza cu care se 
învîrtesc valțurile. Astfel, direct din metalul 
fluid s-a obținut laminatul de aluminiu. S-a 
dovedit însă că posibilitățile pe care le 
deschide utilizarea acestei noi metode sînt 
mult mai largi. Tot «jucîndu-se» cu acest 
schimb de căldură, A. Veinik a reușit să 
scoată din valțuri... un radiator de automo- 
bil în stare finală! 

Metalul se obține sub formă de bandă 
atunci cînd suprafaţa valțurilor este din ace- 
lași metal. Cînd ele sînt făcute din metale 
diferite, atunci diferitele porţiuni ale supra- 
feței lor nu vor avea aceeași conductibilitate 
termică, fapt care va face ca metalul să îngheţe 
pe valţuri în mod inegal. 

O alegere iscusită a materialului din care 
să fie făcute valțurile va permite obținerea 
unor laminate de cele mai bizare profile. 

De altfel nu este de loc obligatoriu ca 
valțurile să fie confecționate din cîteva 
materiale. O conductibilitate termică dife- 
rită se poate obține și pe alte căi, cum ar fi, 
de exemplu: vopsirea unor porţiuni cu un 
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strat termoizolator sau aşezarea in interio- 
rul valțului a unor aripioare de răcire etc. 
Dar încă și mai eficientă este folosirea unor 
valţuri profilate. Metalul, înghețind pe o 
asemenea suprafață, capătă cu exactitate 
contururile ei. Imbinînd cu măiestrie am- 
bele mijloace, Veinik a reușit să lamineze 
din metalul fluid profile care nu pot fi 
produse prin alte mijloace. 


TURNAREA ÎN MODELE 
DE MASĂ PLASTICĂ 


Cea de-a doua metodă de care am amin- 
tit la începutul acestui material aparține 
sculptorului american A.F. Schroyer. 

Se ştie că turnarea în forme presupune 
multă muncă pregătitoare. Inainte de a 
turna oricare piesă, trebuie mai întîi pregă- 
tit modelul, confecționat din lemn. Modelui 
este pus apoi într-o cutie metalică — cutia 


de formare — se umple cu pămînt de 
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1. Profile laminate prin noua metodă. 

2. Schema instalaţiei de laminare continuă. 
__3. Modelul de turnare din masă plastică spongioasă 
In stinga structura polistirenului spongios. 


turnătorie (nisip şi puţină argilă), se îndeasă 
bine, după care se scoate modelul. În «pă- 
mînt) rămîne tiparul — forma în care se 
toarnă topitura. Cu cît este mai complicată 
piesa, cu atît mai greu se scoate modelul 
din forma respectivă, fără a o degrada. Mode- 
lele se fac nu numai din două părți, ci din 
mai multe, și se scot pe rînd din formă, ceea 
ce desigur face ca deseori forma să se strice. 
Ea trebuie refăcută cu același «pămînt», şi 
pentru âceasta formatorul trebuie să dea 
dovadă de o foarte mare iscusință. Dar 
lucrurile se complică nu numai datorită 
configurației piesei. Trebuie, de exemplu, de 
turnat un pahar de metal. Dacă se toarnă pur 
şi simplu metalul în golul cilindric din 
«pămînt» se va obţine un lingou compact. 
Este necesar, de aceea, încă un cilindru din 
«pămînt», mai mic decît primul (miez de tur- 
nare). Acest cilindru se fixează înăuntrul 
golului format, pentru ca în timpul turnării 
să nu poată ieși la suprafață. Și doar după 
aceasta, în spaţiul rămas liber, se toarnă 
topitura. 

În principiu, în același fel se obțin golu- 
rile și la turnările mult mai complexe. Dar 
cu cît modelul are mai multe părți detașabile 
şi mai multe miezuri de turnare, cu atit mai 
mici sînt șansele de a obține o piesă turnată 
de precizie. lată de ce dorința de a găsi un 
mijloc prin care să se obţină piese turnate 
complexe, în forme nedemontabile, a fră- 
mîntat mult timp pe specialişti. Din vechime 
se practică turnarea cu modele tuzibile. 
Pentru a obține forma trebuie doar ars 
modelul (el se face din «ceară» — un ames- 
tec de parafină și stearină); «ceara» topită 
este scoasă apoi afară. Astfel de turnare cu 
modele fuzibile se folosește cu succes în 
construcția de mașini, însă doar pentru piese 
ce nu depășesc greutatea de 40 kg. La 
piese cu greutăți mai mari, formele fiind 
sfărîmicioase, nu rezistă și se degradează. 

Metoda originală de turnare elaborată de 
sculptorul american Schroyer realizează tur- 
narea topiturii în formă direct în modelul 
confecționat dintr-o masă plastică spongioa- 
să, care se volatilizează prin porii «pămin- 
tului» afară, iar topitura, treptat, umple 
forma. La început, această metodă a fost 
folosită doar pentru turnarea unor piese de 
artă, imediat însă ea a stîrnit un viu interes și 
printre constructorii de mașini. La cererea 
acestora, chimistii au elaborat masa plastică 
spongioasă necesară confecționării de mo- 
dele din polistiren spongios și astfel, folo- 
sind metoda sculptorului american, s-au 
putut obține cu bune rezultate diferite 


piese turnate. _ 
La turnarea prin această metodă de regulă 


nu mai sînt necesare așa-numitele miezuri de 
turnare. Şi dacă totuși se folosesc, acestea 
se lipesc direct în polistirenul spongios. 

Noua metodă permite, fără greutăți deo- 
sebite, obținerea de piese turnate de orice 
configurație. Modelele cele mai complicate 
pot fi realizate pur şi simplu prin lipirea 
părţilor din care se compun. Ele se obțin cu 
ușurință, deoarece polistirenul spongios este 
prelucrat de mașina-unealtă chiar mai bine 
decît materialul lemnos. Pentru o serie 
întreagă de piese turnate, scheletul mode- 
lului se face din lemn sau din metal, iar păr- 
çile proeminente, care împiedică scoaterea 
afară a modelului, se fac din polistiren 
spongios. 

Folosind metoda sculptorului american 
se pot obține piese turnate de orice greutate 
— de la cîteva grame la cîteva tone. 


După «Tehnika molodioji», 
prelucrare de M, IONAȘCU 
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CONSTRUCȚII 
DE LOCUIT 
DUPĂ SISTEMUL 


„FORMULA“ 


În Anglia, pentru realizarea unor con- 
ştrucții de locuit la prețuri scăzute, se 
utilizează proiecte-tip de o concepție origi- 
nală. Originalitatea soluției «Formula» 
constă în planul acestor clădiri care este 
hexagonal. Avantajul constă în reducerea 
volumului total de pereți despărțitori, care 
sînt alcătuiți din cărămidă şi placați cu 
panouri de ipsos. Structura de rezistență 
este alcătuită din stilpi de oțel tubulari. 

Aproape toate instalațiile sînt amplasate 
într-un tub central vertical, fapt care re- 
prezintă avantaje atit ca manoperă, cit şi 
ca posibilități de întreținere, exploatare și 
reparații. Clădirile sînt pe două nivele (parter 
și etaj) şi fiecare apartament se compune 
din 2 dormitoare, cu hol, o cameră de zi 
și dependințele necesare. Încălzirea se face 
cu aer cald prin planşee și plafoane. 

Revista «Arhitect and Building News» 
recomandă noul sistem de construcții de 
locuințe în speçial pentru terenurile de 
slabă rezistență, greutatea clădirii fiind foarte 
redusă. De asemenea, pe terenuri acciden- 
tate, în regiuni muntoase și deluroase, 
deoarece structura de rezistenţă și planul 
sint uşor modificabile și adaptabile. 

Calculul economic indică o scădere de 
8% la prețul total pentru un apartament 
executat după sistemul «Formula». 

Dacă ținem seama de buna expunere a 
camerelor şi de luminozitatea care se poate 
obţine prin rotirea amplasării în raport cu 
orientarea terenului, precum şi de dispo- 
ziția comodă şi practică a spațiului se poate 
presupune că noul sistem va găsi numeroşi 
adepți. 


Planul parterului (sus) și etajului 1 (jos) al 
unei clădiri construite după soluția «Formula»: 
1— cameră de zi, 2 — sufragerie, 3 și 4— 
dormitoare, 5 — bucătărie, 6 — baie, 7 — spa- 
țiu pentru diferitele conducte și instalații, 
8 — trecere acoperită în celula hexagonală 
adiacentă. 


ORAȘUL 


MEXICO 


ÎN PRIMEJDIE 


Terenul pe care se află Mexico, capitala Republicii Mexic, oraş cu aproxi- 
mativ cinci milioane de locuitori, este în permanentă mișcare. Din această 
cauză, aproape nici o clădire a marelui oraș nu stă în poziţie perfect verticală. 
Un lucru a devenit sigur: dacă nu se vor lua măsuri, încet, dar inevitabil, oraşul 
se va surpa. Înclinații maxime s-au înregistrat în centrul orașului, unde în pe- 
reţii vechilor clădiri au apărut crăpături, iar pavajul străzilor din apropierea 
Universității, întemeiată în anul 1551, s-a curbat în formă de undă. Unii zgirie- 
nori și unele clădiri din beton armat aflate în centru s-au înclinat deja vizibil 
faţă de linia verticală. 

După părerea geologilor, inginerilor și topografilor mexicani, cauza feno- 
menelor descrise mai sus rezidă în structura deosebită a terenului pe care se 
află așezat orașul Mexico. Acest teren «plutește» pe un uriaș lac milos care con- 
ține numai 30% particule solide, în principal cenușă vulcanică Exploatarea 
resurselor de apă din acest «lac» pentru necesitățile civile și industriale ale 
orașului au avut drept consecință secarea lacului și tasarea terenului. În ultimii 
ani, terenul a coborit în fiecare lună cu 2—3 cm. 

Pentru stăvilirea procesului de coboriîre a terenului s-au luat o serie de 
măsuri, printre care și aceea de a se interzice exploatarea apei din terenul pe 
cuprinsul căruia este situat orașul. S-au construit apeducte de mulți kilometri 
lungime, cu ajutorul cărora apa este adusă în oraș de la mare distanţă. 

După părerea specialiștilor mexicani există doar o singură cale de a salva 
orașul de pericolul care-l ameninţă: încercarea de a se crea în lac o contra- 
presiune în stare să restabilească echilibrul existent iniţial. 

Pentru început specialiști în lucrări subterane au urmărit determinarea 
situației reale a lacului, a mărimii acestuia. Paralel se proiectează în apropie- 
rea orașului un mare lac de acumulare a cărui apă va fi folosită la «injectarea», 
sub mare presiune, în lacul milos subteran. S-ar putea ca în acest fel, treptat, 
să se ridice întreaga vale pe care se află așezat orașul Mexico, la nivelul pe care 
l-a avut înainte. 

Planurile inginerilor merg chiar și mai departe. Ei propun ca mai tirziu 
să se pompeze în lacul milos mortar de ciment. Acesta, combinîndu-se cu 
cenușa vulcanică, după părerea lor, se va transforma într-un veritabil beton. 


„INTER- 
NORGA“ 


Orașul Hamburg deţine un intere- 
sant record. El a fost de 45 de ori gazda 
tirgului internaţional al bucătarilor, 
brutarilor şi cofetarilor. În anul 1966, 
«Internorga» a fost dedicată aparata- 
jului pentru automatizarea, raţionali- 
zarea și tehnicizarea în gastronomia 
modernă. 

700 de expozanți diferiți din peste 
30 de ţări au prezentat în nouă mari 
săli, pe o suprafață de 36500 mp, 
20 000 de diferite dispozitive dedicate 
artei culinare în întreaga ei varietate. 

Printre dispozitivele prezentate men- 
ționăm: «Electronii servesc clientela» 
— o instalație de transmitere în «facsi- 
mil» a comenzilor clienţilor, de la 
locul ocupat de aceștia la mese, la 
bucătărie, la locul de servire cu far- 
furii, tacîmuri, pahare și pînă la înre- 
gistrarea prețului consumaţiei efec- 
tuate. 

«Restaurant fără personal» a con- 
stituit obiectul unei machete experi- 
mentale, de mărime naturală, a unui 
local complet automatizat, cu sala de 
mese de 40 de locuri, care poate fi 
condus rațional şi fără eforturi de 
numai doi salariați. 


ORIZONT 
E Ss 


FLEXOFORAJUL 
MARIN 


Amplasarea forajelor submarine a determinat punerea la punct a unui 
nou procedeu experimentat cu succes de Institutul francez al petrolului, 
denumit «flexoforaj.» 

Noul procedeu nu utilizează garnitura cu prăjinile tradiționale de foraj, 
ci un motor electric în formă de torpilă, lung de 7—8 m, instalat la capătul 
unui tub gros și suplu. Prin tub trece cablul electric pentru alimentarea 
motorului. Avantajele garniturii de foraj, fără înşurubări și demontări ale 
sapei uzate, apar evidente mai ales în cazul forajului submarin. Nava pe 
care se află instalaţia de foraj nu mai trebuie să fie ancorată ca în cazul 
garniturii de foraj rigide, care risca să fie ruptă la cele mai mici deplasări 
ale navei. 

Probele efectuate in largul portului Marsilia, în apropiere de Insula 
Pomeques, au dat rezultate foarte bune chiar pe vreme rea. Sistemul de 
fixare al navei, fără. ancoră, se face cu ajutorul a 2 arbori verticali pe care 
se află montate elice orientabile a căror viteză este proporțională cu forța 
valurilor. 

Viteza de avansare a sapei prin noul procedeu este de 8—10 moră, 
în funcţie de starea de agitaţie a mării. i 

În prezent se lucrează la echiparea unei nave oceanice cu dispozitivele 
necesare pentru a practica flexoforajul în zonele de cercetare din Marea 
Nordului. 


LASERUL ÎNLOCUIEȘTE... BUSOLA 


Raza de laser și-a extins repede domeniile de utilizare, după numai 
cîţiva ani de la descoperire. Peste o sută de posibilități de folosire 
sînt cunoscute pînă în prezent în medicină, în tehnică și în alte sectoare 
de activitate. lată că recent laserul intervine și în domeniul navigaţiei, 
unde poate înlocui instrumentele de orientare actuale, insuficient 
de precise. Vechea busolă giroscopică, care a condus atiţia ani mii 
și mii de nave pe mări şi oceane, este concurată astăzi de un dispozitiv 
care transmite comenzi precise unui creier electronic ce menţine cu 
precizie direcția navei. Astfel de dispozitive permit submarinelor 
atomice să circule mii de kilometri sub calote glaciale, orientîndu-se 
cu mare precizie, fără a vedea bolta cerească săptămîni la rînd. Apara- 
tură similară ajută la pilotarea automată a avioanelor sau la stabilirea 
direcției de zbor a navelor cosmice. Dar aceste mijloace, deși precise, 
dau totuși erori, care nu permit o adevărată autonomie în mișcare, 
pentru timp foarte îndelungat, fără dirijare din exterior. 

În ultima vreme s-a anunțat că a fost pusă la punct o busolă girosco- 
pică laser care permite obținerea unei precizii uluitoare în stabilirea 
unor variaţii de direcție: aparatul sesizează și o deviere în valoare 
de 1/1 500°! 

Acest instrument va permite o navigație cu adevărat independentă. 

La navele actuale «organul coordonator» care permite orientarea îl 
constituie «platforma stabilizată». Ea constă dintr-o mică placă care se 
poate mişca liber în orice direcție, datorită unui sistem cardanic. Această 
placă este stabilizată cu ajutorul mai multor giroscoape,piese în rotire, 
care, după cum se știe, au tendința de a-și menţine neschimbată direcția 
în spaţiu a axului de rotire. Giroscoapele permit ca placa să-și mențină 
continuu aceeași poziție în spațiu, indiferent de mișcările pe care le 
efectuează nava (fig. 1). Orice schimbare de direcţie influențează pozi- 
ţia giroscopului de control, care transmite un semnal emițătorului de 
impulsuri. Acesta transmite, la rîndul său, dispozitivului de corecție o 
comandă de corectare a poziției plăcuței, care revine la situaţia inițială. 
Corectarea este supravegheată de «creierul» de control al navei. 
Aceasta este situația în teorie, dar practic, chiar într-un sistem cardanic, 
placa nu este perfect liberă, întrucît intervin trecări în lagăre, care, 
deși foarte mici, au cu timpul o influență sensibilă. În aceste condiţii 
trebuie ca periodic poziţia plăcii stabilizate să fie corectată cu ajutorul 
unor repere exterioare: semnalizatoare de coastă, corpuri cerești sau 
anumiți sateliți. Deci, din cauza acestor infime forțe de frecare, navi- 
gaţia nu poate fi total independentă. 

La compasul cu laser nu există piese în mișcare (fig. 2). Patru tuburi 
din sticlă continînd lasere cu gaz sînt montate în forma unui pătrat, iar 
razele emise sînt deviate la colțurile acestuia, într-un unghi de 90°, cu 
ajutorul unor oglinzi. Tuburile emit raze în două sensuri: spre dreapta 
și spre stinga, realizindu-se astfel de fapt două circuite luminoase roti- 
toare. Cind sistemul este în stare de repaus, razele urmează același 
drum, închizind continuu circuitele. Dar în momentul cînd sistemul 
este supus unei rotații, datorate schimbării de direcţie a navei, de exem- 
plu, se întîmplă următorul fenomen: la o rotire, de pildă, de la stinga la 
dreapta, raza emisă de laserul 1 în sensul rotirii va avea de parcurs un 
drum ceva mai lung decit de obicei, deoarece în timpul extrem de scurt 
al deplasării razei de la laser la oglindă aceasta s-a îndepărtat; dimpo- 
trivă, raza emisă în sens invers va parcurge un drum mai scurt, căci 
oglinda 1 i-a venit în întimpinare, ca urmare a mișcării amintite (dispo- 
zitivul este direct fixat de vas, nu prin intermediul unui sistem cardanic). 
Aceste modificări de distanță influențează însă frecvența radiației, fapt 
sesizat de detectoarele de frecvenţă plasate în spatele oglinzii! în care 
sînt practicate fante înguste. Aceste detectoare extrem de sensibile 
transmit orice variație creierului electronic de control care corectează 
de îndată poziția. 


Desigur că descoperirea acestui sistem ultrasensibil de orientare nu 
va duce în nici un caz la dispariţia busolei sau a platformei stabilizate, 
căci pentru nave mai mici sau la care precizia foarte ridicată de orien- 
tare nu este hotăritoare este mai economică folosirea actualelor 
sisteme de orientare, mai accesibile prin faptul că sînt mai ieftine. 

Busola cu laser devine deosebit de interesantă la viteze foarte 
mari şi mai ales la acceleraţii mari, domenii în care stabilitatea sisteme- 
lor giratorii este mult influenţată. 

lată de ce pentru navigația cosmică acest nou aparat de precizie 
va fi foarte util, întrucît este insensibil la acceleraţiile mari de la lansare. 


(După «HOBBY») 
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Realizările de pină acum ale cosmonaulicii 
vor rămine fără indoială in istorie ca un 
început glorios în drumul larg al zborului 
omului către alte corpuri cerești. Dar, așa 
cum primele încercări aviatice par azi mai 
mult jocuri de copil, tot aşa urmașilor noştri 
li se va părea că distanța la care s-a depărtat 
pină azi omul de Pămint este neinsemnată. 
Privită, de exemplu, de pe Lună, înălțimea de 
300 km la care cosmonauții s-au ridicat 
deasupra solului ar fi practic insesizabilă. 
Şi toate acestea nu din cauza că ar lipsi 
rachetele suficient de puternice sau apara- 
tura corespunzătoare, ci datorită — intre al- 
tele — unei particularităţi nefavorabile a spa- 
țiului periterestru, care este caracterizat de 
prezența mai multor zone de radiaţii deosebit 
de intense, denumite generic centura Van 
Allen. 

Măsurătorile efectuate cu sateliți au in- 
dicat că radiația cosmică primară, formată 
de protoni şi electroni, este constituită din 
doi componenți: un flux constant de particule 
provenina din indepărtata «Cale a Laptelui» 
şi un alt flux rezultat din erupțiile solare. 
Atunci cind radiația cosmică întilnește în 
calea ei un cimp magnetic, particulele com- 
ponente sint deviate, orientindu-se pe direc- 
i liniilor de forță ale cimpului magnetic. 
n acest fel se explică concentrarea radiațiilor 
în jurul globului terestru, sub influența cim- 
pului magnetic pămintesc. Particulele cos- 
mice, care pătrund în interiorul «cuştii mag- 
netice» a Pămintului, întilnesc în calea lor 
nucleele atomice din atmosferă, sint frinate, 
işi pierd mult din intensitate şi în acest fel 
viața terestră este ferită de efectul distrugător 
al radiației cosmice. Cosmonauţii care tre- 
buie să se indepărteze mult de Pămint, 
trebuie să treacă prin zona de mare concen- 
trare a radiației cosmice, prin centura Van 
Allen, care este mortală pentru fiinţele care 
ar stationa un timp mai indelungat in inte- 
riorul ei. Care sint căile de a proteja călătorii 
cosmici impotriva acestui pericol? Pe Pă- 
mint soluţiile de protecţie în tehnica modernă 
sint destul de simple și frecvent aplicate: 
pereți groși din beton sau metal, care absorb 
complet radiațiile dăunătoare. Dar pentru 
navele cosmice, la care fiecare kilogram 
lansat necesită multe kilograme de combus- 
tibil, o astfel de soluție este practic inaplica- 
bilă. Cercetătorii au ajuns la o altă concluzie, 
aparent ușor de aplicat, și anume aceea de 
a imita sistemul natural de protecţie al 
Pămintului, înconjurind vehiculul cosmic cu 
un cimp magnetic artificial, care să devieze, 
să absoarbă sau chiar să reflecteze particulele 
ce constituie radiația cosmică. A utiliza însă 
in acest scop magneți puternici, cu greutate 
de mai multe tone, cum sint, de pildă, cei 
folosiți la ciclotroni sau sincrotroni, ar in- 
semna să se ajungă la aceleași complicaţii 
ca și În cazul descris mai sus. O singură 
posibilitate ideală se intrevede prin utilizarea 
efectului de superconductibilitate, caracte- 
ristic pentru unele metale în jurul tem- 
peraturii de zero absolut. În timp ce la elec- 
tromagneții obişnuiţi, un generator trebuie 
să debiteze continuu curent electric, pentru 


Îi RONI NICA A ARN ses i ea e 
| CAPSULE SUBMARINE DE SALVARE 


Opinia publică internațională este extrem de sensibilă la catastrofele submarine. 
Soarta tragică a sute de marinari, expuși la moarte chinuitoare și inevitabilă în caz 
de avarie a submersibilelor a fost, din păcate, evocată în ultimii ani în legătură mai 
ales cu submarinele propulsate cu ajutorul energiei atomice. 

Cercetări întreprinse în ultima perioadă in laboratoarele nord-americane in- 
dică punerea la punct a unui sistem individual de salvare, cu care urmează să fie echi- 
pat fiecare membru al echipajelor submarinelor. 

Este vorba de mici cabine de 1,80 m înălțime și 0,7 m diametru, complet etanșe, 
alcătuite dintr-un material extrem de rezistent bazat pe fibre de sticlă tratate ter- 
mic, care conțin rezervele necesare de oxigen pentru scurte călătorii pină la supra- 


fața apei. 


Pentru ajungerea lor la suprafață, în caz de naufragiu, submarinele sînt prevăzute 
cu o instalație specială de catapultare în serie, pe bandă, a cabinelor. Energia electrică 
necesară este furnizată de acumulatoare aflate la bordul submarinului şi care furni- 
zează curentul electric complet independent de starea rețelei generale electrice a 


navei. 


Odată ajunsă la suprafață, cabina de salvare aflată în contact cu aerul se deschide 
automat, devenind o ambarcațiune în stare să găzduiască timp de citeva ore, pînă la 


salvare, pe naufragiat. 


Experimentările efectuate pînă în prezent au dat deplină satisfacție și se pre- 
conizează echiparea submarinelor cu noul sistem de salvare. 


a întreține circulaţia electronilor în circuit, 
la o bobină din metal în stare de supercon- 
ductibilitate pierderile de curent sint practic 
nule, astfel că un impuls electric inițial 
poate asigura timp indelungat circulația cu- 
rentului prin circuitul care creează cimpul 
magnetic. 

Utilizarea unor astfel de bobine, de greutăţi 
şi dimensiuni relativ mici, conduce la eco- 
nomisirea generatorului de curent, a mo- 
torului de acţionare a acestuia și a combusti- 
bilului necesar. Pentru răcirea întregului 
sistem la temperaturi foarte scăzute nu se 
pun probleme deosebite, dat fiind frigul 
natural din spațiul interplanetar. 

Încercări de laborator au demonstrat, de 
asemenea, că la curenți de intensitate cores- 
punzătoare se pot obține, în circuite din 
metale în stare de supraconductibilitate, cim- 
puri magnetice de intensitate deosebită, mult 
mai mare decit în cazul magneților obişnuiţi. 
Recordul realizat pină în prezent se apropie 
de 150000 de gaussi. Încurajaţi de aceste 
rezultate, oamenii de ştiinţă au apelat la 
mașinile de calcul electronice pentru a deter- 
mina forma ideală a navei cosmice, În scopul 
de a asigura protecţia optimă în condiţiile 
menținerii timp cit mai îndelungat a curentu- 
lui electric din impulsul inițial. A rezultat 
că cel mai adecvat acestor condiţii ar fi 
vehiculul de formă inelară. Acest inel va 
trebui complet «bobinat», creindu-se astfel 
un cimp magnetic continuu în jurul navei. 
Dar realizarea acestui cimp magnetic ar avea 
fără îndoială o mare influență nefavorabilă 
asupra instrumentelor și aparaturii de bord, 
făcind practic nava nedirijabilă. Biologia şi 
medicina urmează să clarifice în ce măsură 
cimpuri magnetice de mare intensitate in- 
fluențează negativ funcțiile normale ale cor- 
pului omenesc. lată deci că, deși teoretic 
problema anulării influențelor centurii de 
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Centurile de radiații Van Allen din jurul Pă- 
mîntului: A — centura compusă din particule 
cu energii mici; B — centura exterioară; C — 
centura interioară. 
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radiaţii Van Allen pare rezolvată, problemele 
practice legate de aceasta trebuie să formeze 
încă obiectul a numeroase cercetări. 

Pină atunci insă, diferitele programe de 
zbor spre Lună fac abstracţie de sistemele de 
protecție speciale la zborul prin centura de 
radiații ce înconjură Pămintul. 

Pe baza măsurătorilor efectuate, s-a cal- 
culat că probabilitatea ca un cosmonaut să 
fie iradiat cu o doză ce depășește limita 
maximă admisă în cursul unui zbor spre 
Lună nu depăşeşte 1%, (una la mie)! Peri- 
colul este mai mare în perioadele de erupții 
solare, astfel că se intenționează instituirea 
unui sistem de observaţii şi control care să 
asigure zborul navelor cosmice spre Lună 
în condiții de siguranță maxime. 


Forma ideală a vehiculului cosmic: 1— 
bobine inelare din material supra ușor; 2 — 
cimp magnetic; 3 — particule ale radiaţiei cos- 


mice «prinse»; 4 — aceleași particule reflec- 
tate. 


O TEHNICĂ 
RADICAL 
NOUĂ 

ÎN 
CHIRURGIA 


FEŢEI 


Dr. Hugo Obwegeser de la Clinica medicală buco-facială din 
Zurich (Elveţia) este autorul şi experimentatorul unei noi tehnici 
pentru intervenţii chirurgicale care corectează defectele de supra- 
punere a maxilarului superior peste cel inferior. 

Aşa cum se vede in ilustraţia noastră, inainte de operaţie pacien- 
tul posedă o configuraţie anatomică facială defectuoasă. Din 
această cauză el suferă de tulburări de funcționare a întregului 
aparat digestiv. Masticaţia incomplet realizată dă complicaţii 
stomacului, ficatului şi intestinelor, dentiţia se cariază și se 
distruge în maximum 10—15 ani. Deseori apar, in asemenea 
cazuri, defecte de pronunțare a anumitor consoane și dificultăţi 
de vorbire, cu toate enormele urmări psihologice care rezultă. 

Ultimul Congres anual al Societăţii chirurgilor din S.U.A. 
a apreciat că nu mai puțin de 1 la 10 din oamenii adulţi au mal- 
formaţii in ceea ce privește poziția maxilarelor, cu toate dificultà- 
tile care apar drept consecințe. Desigur, numai o parte a acestor 
malformații necesită intervenţii chirurgicale, dar acestea se 
făceau foarte greu, necesitau timp indelungat şi, mai ales, o 
lungă perioadă de sudură a oaselor, care în această parte a corpului 
omenesc se realiza foarte greu. 


Dr. Obwegeser intervine uneori numai asupra maxilarului 
inferior, adăugind un segment în fanta realizată prin tăiere. Dacă 
diferența dintre maxilare este prea mare, el intervine și asupra 
maxilarului superior. Intervenţia este delicată şi cere o tehnică 
inaltă deoarece in imediata apropiere se află traseul unor nervi 
care comandă mişcările mușchilor feței şi care dacă sint atinşi 
cauzează paralizii faciale parțiale sau totale. 

După peste 500 de operaţii efectuate prin noua tehnică, dr. 
Obwegeser a obținut rezultate excelente fără nici un caz de 
nerecuperare deplină a functiilor maxilarelor. 


Cele două faze ale chirurgiei faciale. Înainte: 1 — in- 
cizii; 2 — os care urmează a fi scos; 3— maxilar (falca 
de sus); 4 — dinte care urmează a fi scos: 5 — mandibula 
(falica de jos); 6 — nerv mentonier: 7 — ramus. După: 1 — 
secțiune a maxilarului împinsă inapoi; 2 — secțiune a 
mandibulei adusă înainte și lăsată mai jos; 3— grefă 
osoasă realizată din osul extras din maxilar; 4 — secțiune 
împinsă înainte. 


AMPRENTELE DIGITALE ALE BACTERIILOR 


FIECARE PROBA DE SECRETIE 
VA AVEA REPREZENTARE GRAFICĂ 
CARACTERISTICĂ ŞI UNICĂ 


VIRF INDICATOR AL 
IMPORTANŢEI 
FIECĂRUI 


Înainte de a combate existența unor mi- 
crobi care pot îmbolnăvi un organism uman, 
animal sau vegetal, care pot declanșa o 
epidemie sau o epizootie, pot contamina 
apa din rețeaua de distribuţie a localită- 
ților, medicii, chimiștii și, în general, oame- 
nii de știință trebuie să depisteze mai 
întii agentul microbian. De viteza cu care 
se acţionează depinde adesea întreaga 
eficienţă a măsurilor adoptate. Dacă iden- 
tificarea bacteriilor întirzie, tratarea fizică 
sau chimică a apelor și aaministrarea de 
medicamente fiintelor sau plantelor con- 
taminate pot fi ineficace, etectele apărind 
după ce epidemia s-a extins și a făcut 
chiar victime. 

Scopul cercetărilor științifice, efectuate 
în mai multe țări concomitent, Anglia, 
U.R.S.S., R.F. Germană, S.U.A. şi altele, 
constă în a pune la punct procedee rapide 
și eficiente de identificare precisă a bacte- 
riilor. Se urmăreste ca aceste fiinte minus- 
cule să-și trădeze numai în citeva ore, 
uneori chiar mai puțin, secretul identității 
lor. 

Un pas important pe calea combaterii 
acestei discreții excesive a identității a fost 
realizat de către biochimiștii Martin Alex- 
ander şi John Gould. Lucrind în comun în 
laboratoarele Universităţii «Cornell» și ale 
lui «General Electric», ei au pornit de la 
constatarea că la 32 soluţii de bacterii 
filtrate, studiate de ei, excreţiile metabolice 
sînt, din punct de vedere chimic, distincte. 

Aceste substanțe, analizate cu ajutorul 
unui cromatograf de laborator, aparat care 
separă compuşii chimici ai unei substanțe 
complexe, produc o anumită diagramă cu 
maxime, minime şi valori distructive. Cro- 
mogramele bacteriilor neidentificate pot fi 
comparate cu cele cunoscute și, întocmai 


ca amprentele digitale, pot ajuta la stabi- 
lirea directă a naturii și tipului bacteriei 


căutate , 
Pentru a obține cromograma unei anu- 


mite bacterii, cei doi chimişti au utilizat o 
soluție filtrată pe care au tinut-o timp de 
cîteva ore într-un mediu nutritiv. Apoi au 
extras produsele metabolice pe care bacte- 
riile le-au eliminat. Acestea au fost apoi 
injectate într-un cromatograf, unde cu aju- 
torul căldurii sînt trecute în stare gazoasă 
şi dirijate într-o coloană conținînd o subs- 
tanță separatoare și un lichid organic care 
exercită o atracţie diferită pentru molecu- 
lele fiecărui compus chimic, încetinindu-le 
mișcarea pînă la un anumit grad. 


Deoarece au viteze diferite, compușii 
diferiți care alcătuiesc substanţele meta- 
bolice ale bacteriei analizate pot fi separați. 
Modul de trecere al diferiților compuşi prin 
coloana separatoare este înregistrat de un 
detector cu ionizare pe o diagramă cu 
maxime şi minime caracteristice. 


Deoarece produsele metabolice ale fie- 
cărei bacterii conţin compuși chimici dife- 
riți, fiecare cromogramă are un profil uşor 
identificabil. După cum declară unul dintre 
cercetători, John Gould, creșterea numă- 
rului de cromograme la numeroase bacterii 
va necesita utilizarea unei mașini elec- 
tronice pentru identificarea acestora. Me- 
moria mașinii va înregistra toate graficele 
caracteristice, iar cromograma bacteriei 
necunoscute va fi comparată și sortată în 
citeva minute. Aceasta reprezintă munca 
pe care colective numeroase de specialiști 
o fac în prezent, zile și chiar săptămini, 
timp în care epidemiile, epizootiile, conta- 
minarea apelor potabile, precum și ataca- 
rea plantelor șia arborilor aduc mari pagube. 


— ... Și acum, te implor, uită vorba aceea 
ințeleaptă: grăbeşte-te incet!... 


— De obicei, in grotele cu o asemenea com- 
poziție de rocă, vibraţiile aerului produse de 
fenomenele acustice fac ca stincile... 


— Vă rog să-mi iertați intirzierea, dar am scăpat 
tramvaiul... 


— Dacă te mai uiţi o singură dată pe fereastră 
in timp ce-ţi explic, te poftesc imediat afară! 


— Ca să vedem cărui animal a aparținut 
acest os, să procedăm prin eliminare: de pisică 
nu e, de căţel nu e... 
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(Citiţi la pag. 14) 


Obținerea hexa- 
fluoplatinatului de 
xenon (cristalele 
galbene din vasul 
din dreapta) prin 
trecerea de xenon 
(în fiolă sub presiu- 
ne) peste vapori de 
hexafluorură de 
platină (vaporii ro- 
şii din vasul din 
stînga). 


Cristale incolore de tetrafluorură de xenon. 


Dispunerea atomilor într-o moleculă a unui cristal 
octaedric de oxitetrafluorură de xenon. 
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ANUL XVII -SERIAII 


O NOUĂ REALIZARE 
A TEHNICII ROMÎNEȘTI 


MINE 


10 200 


DE LA ȘEICI ȘI PÎNZARE LA CARGOURI 


Construcţiile navale au în țara noastră o tradiție îndelungată, 
nu însă îndeajuns de cunoscută și popularizată. Mărturii certe 
asupra unei faime de răsunet dobindită în acest domeniu se 
întîlnesc încă din vremea lui Alexandru cel Bun sau Ștefan cel 
Mare, cînd arta construcțiilor navale moldovenești ajunsese să 
fie admirată chiar de specialiștii străini, care, de multe ori, cum- 
părau nave construite în șantierele moldovenești. Flota militară 
din şeici şi pinzare a lui Mircea sau Mihai Viteazul era socotită 
în acele timpuri ca una dintre cele mai moderne şi mai rapide. 

Pavilionul Ţării Moldovei a fluturat încă din secolul al XVIII-lea 
atit în Marea Neagră, cît și în Marea Mediterană, neguțătorii 
moldoveni fiind în același timp și destoinici navigatori. 

De la şeicile şi pînzarele trecutului pînă la cargoul de 10 200/ 
12 500 tdw, lansat recent la Şantierul naval din Galaţi, a fost însă 
o cale lungă și nu din cele mai ușoare. 

n anii grei ai trecutului, cunoscuta măiestrie a constructorilor 
navali de la Turnu-Severin sau Galaţi s-a irosit în construcții 
de nave mici sau reparaţii, în timp ce flota maritimă română 
era alcătuită exclusiv din nave cumpărate din străinătate, în 
condiţiile impuse de interesele celor care exploatau crunt toate 
compartimentele economiei rioastre naţionale. 

Pînă la eliberare, în 47 de ani de existență, Şantierul naval 
de la Galaţi, constructorul de azi al mineralierului de 10 200/ 
12 500 tdw, a livrat 127 de ambarcaţii diverse. În 22 de ani, de la 
eliberare şi pînă azi, același șantier a lansat la apă peste 430 de 
nave moderne, care au contribuit la dotarea flotei române de 
transport şi din care un număr destul de însemnat au fost expor- 
tate. Același lucru s-ar putea spune astăzi despre oricare dintre 
șantierele navale române. 

În anii construcţiei socialiste, dezvoltarea masivă şi în ritmul 
rapid cunoscut a industriei din țara noastră și-a pus amprenta 
şi în domeniul transporturilor și implicit al construcțiilor noastre 
navale. Creșterea producției industriale din România, a marilor 
cantități de materii prime cerute de această producție, precum 
şi dezvoltarea intensă a schimburilor comerciale pe care le 
întreținem cu numeroase țări din întreaga lume au determinat 
creșterea corespunzătoare a necesităților de transport pe căile 
fluviale și maritime. 


Cargoul mineralier de 10 200—12 500 tdw — 3; Rafinăria Teleajen 
— 5; Plasma 99,98% din substanța Universului — 8; Faceţi cunoștință: 
plasma — 9; O mie de feţe ale celei de a patra stări — 10; Focul stelelor 
în cosmos și pe pămînt — 12; Plasma revoluționează electroenergetica 
— 13; Epopeea unui popor viteaz: Dacii — 16; Acizii, frigul, trăsnetul 
modelează metalul — 18; Explorarea «lumii tăcerii» — 20; Detector 
de spire în scurt circuit —23; Radiațiile ionizante acționează asupra 
recoltei — 24; O nouă victorie în biologie: prima încrucișare între om 
şi animale la nivel celular — 30; Itinerar autumnal — 32; Energetica 
solară — 34; De la vis la împlinire — 36; Dantela de piatră a Adriaticii 
— 38; Noul Wartburg 1 000 — 40; Orizont 66 — 42; Convorbiri cu 
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Ing. MIRCEA MARINESCU 
Ing. EUGEN HAȘU 


În planurile de dezvoltare a economiei naţionale au fost pre- 
văzute treptat şi armonios măsurile necesare pentru traducerea 
în viață a hotăririlor partidului și guvernului cu privire la dezvol- 
tarea flotei maritime și fluviale, române. După 23 August 1944, 
creșterea capacităţii flotei maritime de transport s-a bazat aproape 
exclusiv pe construcții și procurări de nave noi. 

Nu este greu de imaginat drumul de la o singură navă maritimă 
de 6 500 tdw, care reprezenta dotarea flotei noastre maritime la 
23 August 1944, pină la peste 200 000 tdw de cît dispunem astăzi. 

Stfirşitul celui de-al doilea plan cincinal și în special al planului 
de șase ani au însemnat începutul etapei de dezvoltare a parcu- 
lui nostru de nave maritime de transport. 

Cargoul de 4500 tdw — mindrie a constructorilor navali 
români — a împlinit un mare gol de mult simțit în flota maritimă, 
însă el a constituit în același timp și «universitatea» la care s-au 
specializat constructorii de azi ai noilor cargouri. 

La 24 iulie 1965, Congresul al IX-lea al Partidului Comunist 
Român a aprobat Directivele cu privire la dezvoltarea economiei 
naționale în perioada 1966—1970, în care laloc de frunte se prevede: 

«Creșterea capacităţii de transport a flotei maritime cu 
420 000 tone pină la finele anului 1970 prin înzestrarea cu nave 
mineraliere, tancuri petroliere, cargouri de mărfuri generale 
etc., cu eficiență economică ridicată în efectuarea transporturilor 
pe distanțe mari». 

Aceste hotăriri au și început a fi traduse în viață încă din 
acest an: la 26 iunie 1966 — adică la mai puțin de un an de la 
rezoluția Congresului al IX-lea, cargoul «Petroșani» plutea pe 
apele Dunării. Pentru prima oară în milenara sa viață, bătrinul 
Danubiu a purtat pe undele sale un astfel de uriaș pe care — spre 
cinstea tehnicii românești — este trecută inscripția «Fabricat în 
România». 


CE REPREZINTĂ «PETROȘANI 
PENTRU FLOTA NOASTRĂ? 


Creşterea masivă a nevoilor de metal — și ca atare de mine- 
reuri — este explicabilă în condiţiile ascensiunii continue şi 
impetuoase a industriei României socialiste a cărei producţie va 
fi în 1970 cu 65 la sută mai mare decit în 1965. 

Agricultura, dezvoltată pe baze tehnice-știinţifice dintre cele 


Proiectul unei centrale electrice solare cu 
cazan termic. Vezi articolul «Energetica 
solară» din interiorul revistei. 


mai moderne, necesită, de asemenea, mari cantități de materii 
prime pentru fabricarea îngrășămintelor. 

Giganţii industriei viitorului au şi început să se profileze pe 
cerul patriei: combinatele de la Galaţi, Tr. Măgurele sau Craiova 
sînt viitorii destinatari ai materiilor prime de masă ce vor fi trans- 
portate cu «Petroșani» și viitorii săi frați sau surori. 

Aceste nave vor transporta minereuri de fier și apatită pe mari 
distanțe, în special din Orientul Îndepărtat (R.D. Vietnam, 
India), precum şi din America de Sud, Africa etc., servind totodată 
şi la exportul de ciment, mărfuri generale și diverse utilaje. 

Alegerea acestui tip de navă-mineralier s-a făcut pe baza unor 
amănunțite studii tehnice-economice, care au avut în vedere 
numeroase elemente corelate şi condiţii special impuse. Astfel, 
una dintre condiţiile principale a fost ca nava să poată naviga 
şi în zone fluvialo-maritime, unde pescajul maxim admis nu 
depăşeşte 7 m, iar razele de curbură ale șenalului navigabil nu 
permit accesul navelor cu lungimi de peste 150—152 m. 

S-au avut în vedere indici caracteristici vitezei de marș, capa- 
cității de încărcare, prețul de cost per tonă transportată şi alte 
elemente comparative cu nave similare existente, în construcție 
sau în fază de proiectare în întreaga lume. 

Din studiile menţionate a rezultat că un cargou mineralier 
de 10 200/12 500 tdw este necesar flotei maritime de transport 
ca un prim intermediar între navele de 4 500 tdw (tip Galaţi) și 
25 400 tdw (tip Reşiţa) utilizate în prezent în flota noastră la 
transportul de minereu. 

Denumirea tipică a navei «mineralie» de 10 200/12 500 tdw se 
datoreşte caracteristicii sale, care o deosebește de alte nave 
similare, că poate transporta încărcături determinate la pescaje 
fixe (la 10 200 t, 7 m pescaj, iar la 12 500 t, 7,93 m). 

O astfel de navă va realiza în cursul unui an 5—6 cicluri de 
transport (dus și întors) pe o distanță medie de cca. 15 000 mile 
marine, ceea ce corespunde de exemplu rutei Galaţi—Haifong 
(R.D. Vietnam). 

S-a stabilit că acest tip de navă va satisface în condiţii eco- 
nomice avantajoase cerințele sporite ale importului și exportului 
maritim român, asigurind o aprovizionare ritmică și sigură a 
industriei noastre siderurgice şi de îngrășăminte chimice, elimi- 
nînd astfel consecinţele fluctuaţiei navlurilor la închirieri de 
nave pe piața mondială. 


CUM SE PREZINTĂ NOUL MINERALIER 


O siluetă nouă, elegantă, nemaiintilnită pînă azi printre navele 
maritime ce se văd zilnic la Galaţi şi-a făcut treptat apariția, mai 
întîi sub formă de bloc-secţii, apoi asamblată pe noua cală de 
lansare şi, în sfîrşit, acum cîteva luni alături de cargourile de 
4 500 tdw care așteaptă ultimele «pituri» pentru a-și lua drumul 
pe mările și oceanele lumii. 

Noul mineralier, capul de serie «Petroşani», este primul din 
cele 5 cargouri de același tip, dintre cele mai moderne din lume, 
care vor fi construite de Şantierul naval din Galaţi pină în anul 
1970. 

Tipul său caracteristic este «woldeck» — adică fără punte 
intermediară, cu suprastructura şi compartimentul motor la pupa. 
Atit corpul, cît și suprastructura sînt metalice şi complet sudate. 
Nava are cinci magazii de marfă, iar încăperile de locuit sînt 
așezate în suprastructură, pe trei punți etajate simetric. 

Printre caracteristicile principale menţionăm: lăţimea de 


19,70 m la cuplul maestru, 10,70 m înălțime pînă la puntea princi- 
pală, o viteză de peste 15 mile marine/oră (pescaj —7 m), un 
motor diesel de 7200 CP la 135 rotații/minut, locuințe pentru 
59 de persoane, o capacitate de 7731 m? (cereale), respectiv 
8 536 m? (minereuri, ciment etc.), 9870 m? (balast). 

Menţionăm de asemenea 5 macarale a 3 tf, trei diesel genera- 
toare (două de 400 kVA și unul de 65 kVA) pentru furnizarea ener- 
giei electrice, instalaţii de radio, navigaţie, alarmă şi avarie, sonde 
ultrasonice, elice cu patru pale (diametru 5,1 m, greutate 11,1 tf), 
cîirmă semicompensată tip Simplex cu acţionarea 35° în 30 
de secunde etc. 

Nava posedă instalaţii automatizate pentru pornirea, ungerea, 
alimentarea şi răcirea motoarelor, alimentarea caldarinei, precum 
şi instalaţii de aer condiţionat în cabine atit în condiţii tropicale, 
cît și în timpul iernilor geroase (debit minim de 25 m: aer pe oră 
de persoană). 

Nivelul tehnic modern al acestei nave este evidenţiat prin 
dotarea sa cu instalaţiile cele mai noi, printre care cea de guver- 
nare activă, capabilă să acţioneze şi la viteze foarte reduse, 
ceea ce evită în mare măsură necesitatea utilizării remorcherelor 
de manevră la acostări. 

Nava este prevăzută cu un post de comandă cu pupitru de 
comenzi automatizate la timonerie și altul de supraveghere, diri- 
jare şi control de la distanță al instalaţiei de forță, izolat complet 
de zgomotul de la motor. De asemenea, este prevăzut un post 
suplimentar de comandă la prova, care ameliorează vizibilitatea 
la navigația pe fluvii și canale maritime înguste. 


CUM S-A NĂSCUT MINERALIERUL «PETROȘANI» 


Construirea mineralierului de 10 200/12 500 tdw a constituit 
de mulți ani o năzuinţă fierbinte a constructorilor navali români. 

Proiectul iniţial a fost analizat de colectivul proiectanților de 
la șantier, care — împreună cu numeroși alți specialiști — au 
studiat zeci de variante pină s-a ajuns la o concepție unitară, 
modernă în construcţia navei. 

Încercările navei proiectate pe model redus s-au făcut apoi în 
laboratoare de specialitate din țări cu o mare experienţă în dome- 
niul construcțiilor navale, stabilindu-se astfel caracteristicile 
optime ale tipului de navă ales. 

Paralel, încă din anii trecuţi, Şantierul naval Galaţi a fost supus 
la o adevărată operaţie de întinerire, în vederea pregătirii nașterii 
uriașului mult așteptat. 

S-au construit noi hale, s-au reutilat modern unele din halele 
de construcții şi montaj și s-a construit o nouă cală de lansare, 
care poate servi și pentru nave de 18 000—20 000 tdw; de asemenea, 
s-au instalat macarale puternice de cîte 50 tf cu rază de acțiune 
de 35 m pentru a servi la montarea noilor nave. 

De la prima coastă şi pînă la ultima componentă a mobilierului 
din cabine, fiecare piesă, fiecare centimetru de sudură au necesi- 
tat calcule și experimentări. După aprecierea proiectanţilor de la 
Galaţi, tabelele de calcule necesitate de cargoul de 10 200/ 
12 500 tdw ar putea acoperi o suprafață de 3 ha, iar pentru con- 
strucţia lui s-au efectuat circa... 150 000 m de sudură! 

Nici nu se terminase încă asamblarea primului mineralier şi 
constructorii au început să trimită spre cala de montaj noile 
bloc-secţii ale cargoului «Anina» — sora mai tînără a minera- 
lierului «Petroşani». 


(CONTINUARE ÎN PAG. 22) 


Vedere în plan parțial a cargoylui mineralier «Petroșani». A — secţiune transversală; B — vederea punţii principale.! — motor diesel de 7200CP; 
2 — macarale; 3 — magazii; 4 — tambuchi. 


Ing. DOREL DORIAN 


Vorbim deseori, metaforic, despre «cea de-a doua tinerețe» a unor întreprinderi industriale, tinerețea semni- 
ficînd, de la caz la caz, o extindere, un proces de modernizare, o amplă restructurare tehnologică. Există însă 
şi situații în care «cea de-a doua tinerețe», înnobilind și reîntinerind însăși metafora, reprezintă la propriu și 
în cea mai directă accepție o a doua edificare. E cazul Rafinăriei Teleajen. 

Refăcută în urma distrugerilor suferite în anii războiului, rafinăria devine, începînd din anul 1948, un 
veritabil şantier, un șantier funcționînd aproape fără întrerupere și adăugind an de an nucleului inițial al rafinăriei 
noi instalaţii, noi linii tehnologice, noi secții şi unități productive. O activitate constructivă concretizată final 
nu numai într-o sporire a gradului de complexitate, ci într-o veritabilă reprofilare, în transformarea rafinăriei 
în principalul centru din țara noastră de fabricație a uleiurilor superioare. 


Istoria acestei ample reprofilări începe, așa cum spu- 
neam, în anul 1948, odată cu înzestrarea rafinăriei cu o 
instalație destinată obținerii pe scară industrială a vase- 
linei farmaceutice. Trei ani mai tirziu, o nouă instalaţie 
tubulară sub vid vine să înlocuiască vechea instalație 
demodată de distilare a păcurii. În sfîrșit, începînd din 
anul 1954 se începe construcția unui amplu complex 
industrial pentru fabricarea uleiurilor superioare cu o 
capacitate proiectată de 83 000 de tone anual și realizînd 
azi, la capătul a zece ani de exploatare, o producţie de 
160 000 de tone. 

Dublarea capacității de producţie nu spune însă totul. 
Pentru a înțelege în esenţă activitatea Rafinăriei Teleajen 
— cum ne sublinia directorul general al rafinăriei, ingine- 
rul N. Juncu — ar trebui consemnată, ca moment semni- 
ficativ, trecerea la producția de uleiuri din grupa 400, 
diferențierea și extinderea gamei de produse prin 
folosirea aditivilor și faptul că de la cele 18 sorturi 


Instalaţia pentru dezasfaltarea cu propan 
a semigudronului — o dovadă elocventă a 
creșterii gradului de complexitate tehnică 
aRafinăriei Teleajen. 


Vedere 
generală 

a noii 
instalații 

de solventare 
cu furfurol 

a uleiurilor 


de uleiuri produse în 1965 s-a trecut, într-un singur 
an, la 40 de sorturi unanim apreciate atît în ţară, cît 
și peste hotare. În locul uleiului 403 au apărut, bunăoară, 
4 produse noi, simțitor diferențiate, cu calități funcţionale 
proprii, derivînd din înseși datele aditivilor utilizați (aditivi 
depresanțţi, antioxidanți, anticorozivi etc.). De altfel, 
darea în exploatare a noilor instalații pentru fabricarea 
aditivilor nu încheie o etapă cum s-ar părea, ci deschide 
un orizont practic nelimitat activității de viitor a rafinăriei. 


PRODUSELE AȘA-ZIS... SECUNDARE 


Fabricarea uleiurilor, cum e și firesc, nu reprezintă 
singura activitate productivă a Complexului de rafinare 
Teleajen. Producţia în continuă creștere de parafină 
(o parafină cu un conținut scăzut de ulei); producția de 
bitum (depășind și ea de peste 6 ori nivelul anului 1959); 
diferitele tiputi de unsori consistente; motorina apoi, 
ca și benzina transferată altor întreprinderi; în ansamblu, 
deci, peste 100 de produse obținute din prelucrarea ţiţeiu- 
lui, constituind împreună și fiecare în parte o dovadă eloc- 
ventă a creșterii gradului de complexitate a rafinăriei. 

Extinderile și modernizările vizînd, în egală măsură, 
instalațiile de dezasfaltare cu propan a semigudronului 
ca și cele de solventare cu furfurol și de parafinare au 
avut ca efect nu numai mărirea capacităţilor productive, 
ci şi utilizarea din ce în ce mai complexă a materiei prime. 
Astfel, pierderile de produse petroliere au scăzut continuu 
în ultimii ani,de la 4,34 la sută în 1958 la 1,9 la sută în 1966. 
Modernizările au determinat totodată o reducere a consu- 
murilor auxiliare — apă, aburi, curent — ,ceea ce a con- 
tribuit la o continuă micşorare a prețului de cost în condi- 
tiile îmbunătățirii calității tuturor produselor, chiar şi a 
celor așa-zis... secundare, dar care în realitate reprezintă 
peste nouă zecimi din totalul volumului de țiței prelucrat 
în cadrul rafinăriei. 


MULT DISCUTATA PROBLEMĂ 
A DOCUMENTĂRII 


La prima vedere problema documentării — consem- 
nată și în subtitlu — n-ar avea o legătură prea evidentă 
și ar putea chiar să lipsească într-o prezentare a rafinăriei. 
Și totuși... Să reflectăm puțin asupra rezultatelor obținute 
în cadrul Rafinăriei Teleajen pe linia fabricației de aditivi 
și uleiuri, consecinţă evidentă a unor îndelungate cerce- 


A 


tări de laborator ca și a activității secțiilor direct produc- 
tive, în colaborare cu diferite institute de cercetări. Să 
consemnăm tot aici diferitele instalații experimentale 
(pentru purificarea avansată a apelor reziduale sau pen- 
tru desaerarea materiei prime la solventarea cu furfurol 
ș.a.) introduse și verificate în ultimii ani în practica rafi- 
năriei. Să asociem diferitele cercetări întreprinse de 
specialiştii rafinăriei pentru obținerea unui bitum special 
pentru protecția conductelor; experimentarea industri- 
ală, apoi a folosirii siliconilor în procesele de dezasfal- 
tare, distilație în vid etc. Toate aceste lucruri şi multe 
altele, pe care spaţiul nu ne îngăduie să le consemnăm 
mai pe larg, sînt mărturia unor preocupări permanente 
pentru a ridica produsele rafinăriei la nivelul celor mai 
bune cunoscute azi pe piața mondială. De aici și atenția 
acordată în cadrul Rafinăriei Teleajen problemei docu- 
mentării tehnice, obținerii și selectării diferitelor infor- 
mații tehnice, tot mai prezente azi în revistele de speciali- 
tate. Inginerii şi tehnicienii rafinăriei au la dispoziţia lor, 
pentru studiu, cele mai noi prospecte și cataloage ale 
diferitelor firme străine, apropiate ca profil productiv; 
consultă cu regularitate publicaţiile institutelor de cerce- 
tări și proiectări, buletinele de informare tehnică, cata- 
loagele de brevete și invenții etc. 

Și rezultatele, rezultate consemnate așa cum arătam 
într-o serie întreagă de raționalizări și perfecționări teh- 
nice, n-au întirziat să influențeze direct calitatea celor 
peste 100 de produse obținute în cadrul rafinăriei, cît și 
aprecierile de care se bucură aceste produse atit pe 
piaţa internă, cît și peste hotare. 


RĂSPUNZÎND SOLICITĂRILOR INDUSTRIEI 


Colaborind activ cu Institutul de cercetări «Petrochim», 
Rafinăria Teleajen a reușit să facă faţă cererilor tot mai 
diferenţiate și mai exigente de uleiuri, realizind în ultimii 
ani o serie de produse noi, ca: uleiul pentru motoare 
diesel speciale, uleiul pentru transmisie, necesar noilor 
tractoare U-650, uleiul pentru motoarele locomotivei 
diesel-electrice, diferite uleiuri de angrenaje etc., precum 
și o gamă întreagă de aditivi care au influențat de aseme- 
nea și au prelungit durata de schimb a uleiurilor. În felul 
acesta, nu numai că s-a putut renunța la importul unor 
uleiuri îndeajuns de costisitoare, dar s-a ajuns la situația 
în care uleiurile de fabricație românească să fie azi pre- 
ferate multor uleiuri cu o îndelungată tradiție. Nu întîm- 


seem tii ger teatral De 


plător presa de specialitate consideră gama de uleiuri 
utilizate în diferitele sectoare de activitate ca și gama de 
rulmenţi, bunăoară, drept unul dintre indicii cei mai eloc- 
venți ai dezvoltării industriale a unei țări și a perfecționării 
continue a diferitelor tipuri de maşini. 

Pe aceeași linie a ridicării nivelului calitativ al produse- 
lor, se înscriu și o serie întreagă de perfecționări tehno- 
logice, care au influenţat în mod direct calitatea parafine- 
lor — unele dintre ele reutilizate ca materie primă în 
diferite domenii ale industriei petrochimice (menţionăm 
pe această linie experimentarea dezasfaltării în 2 trepte 
a semigudronului; deparafinarea în prezența promotori- 
lor de cristalizare; aplicarea optimă a procedeului tehno- 
logic de rupere de viscozitate,fără modificări constructive 
la instalația de cracare termică). 

Pentru viitor sînt prevăzute diferite extinderi, în special 
la fabricaţia aditivilor (unde se va realiza așa-numita 
etapă «a doua»), montarea unui nou cazan în cadrul 
termocentralei etc. Planul principal de activitate îl consti- 
tuie însă și în viitor intensificarea colaborării cu institu- 
tele de cercetări, ridicarea continuă a nivelului de pregă- 
tire a personalului și, ca o consecință directă, îmbunătă- 
țirea tuturor indicilor de prelucrare a materiei prime, 
micșorarea pierderilor pe tona de ţiţei și, respectind 
prestigioasa carte de vizită a întreprinderii, asimilarea 
unor noi sortimente de uleiuri. 
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e Nașterea plasmei în laborator şi stele 
e De la miliardimi de atmosferă 

la presiuni astrale 
e Limita superioară atinsă: 

1 000 000 000 000 000 de grade! 
e Substanța fulgerelor și aurorelor polare 
e Ín mîna noului Prometeu: plasma 


Plasma... noțiune ce poartă în sine cea dintii taină a materiei, lu mina aștrilor îndepărtați și splendoarea aurorelor bore- 
ale... Este prezentă peste tot: în flacăra plăpîndă a lu mînărilor de ceară şi în zigzagul orbitor al fulgerelor, în jetul aparatelor 
de sudură și în dira lucioasă a stelelor căzătoare, în coama de aur a Soarelui și în flama descărcărilor electrice. Veșnică, 
fără început și fără sfîrşit, ca însăși materia cu care, la scară cosmică, se confundă. 

Dintr-un ghem fierbinte de plasmă superdensă s-a născut poate, cu sute de miliarde de ani în urmă, și sistemul nostru 
ce azi se învirtește în jurul galbenei stele. Plasma a generat și a încălzit apoi a treia planetă, pe care în atmosfera saturată 
de vapori de apă, în trăsnetul descărcărilor a țișnit la un mo ment dat scînteia vieţii. A «patra stare de agregare» a fost martora 
lungii evoluții (la scara ameţitoare a Universului ea pare atit de scurtă!) care a dus la ridicarea în picioare — undeva în adincul 
pădurilor ecuatoriale — a unei maimuțe antropoide. De la înălțimea violetelor străpungeri ce aprindeau flăcări roşietice în 
codrii fără margini, plasma a coborit apoi în mîna omului, înfricoșat de puterea acestei flori cu stranii petale pirjolitoare. 
Şi așa s-au născut Ra și Helios, zeul Soarelui al incașilor, cruda Astarte și eroul ținut în lanţuri pe stîncile din Elbrus. Oame- 
nii se închinau și jertfele ardeau în fum greu și negru în fața idolilor stăpîni peste lumină. Lumină care apoi s-a descătușat 
din întuneric și, odată cu drumul ascendent al gîndirii umane, a străbătut lugubrul ev mediu, și a ajuns la limanul larg al cu- 
noașterii. 

Sint aproape trei secole de atunci... Doctorul Wolf din cețoasa Anglie reușește să producă «o scînteie lungă de aproape 
un inch». Apoi Franklin caută să îmblinzească, legind prin fire metalice la pămînt rebelul fulger, iar Lomonosov emite prima 
idee a naturii electrice a descărcărilor atmosferice și aurorei polare. În același timp, plas ma furată de Pro meteu învață noi 
meserii, mutîndu-se din mîna tăciunarilor sub mari cazane în care clocotește apa și aburii pun în mișcare greoaie mașini. În 
istoria omenirii de acum un veac şi jumătate plasma era cunoscută — fără să bănuim legătura între diferitele ei forme — în 
natură. laborator, ba chiar și în viata de toate zilele. Pînă a întelege profunda înrudire între formele atit de variate ale aceleiaşi 
realități au trebuit să treacă multe decenii de cercetări asidue, în cursul cărora oamenii de știință cu nu merăsunătoare, ca Petrov 
și Coulomb, Faraday și Thompson, Townsend şi Rutherford, Richardson și Aston, Rogowsky și Saha, Bethe și Kurceatov, 
Jeans și Edington, Allen și Lebedinski, Loeb și Bădărău, au contribuit la sistematizarea unui amplu material teoretic și expe- 
rimental care astăzi ne îngăduie să avem un tablou larg și atotcuprinzător asupra celei mai răspindite forme de existență a 
materiei: plasma. Formă prezentă pretutindeni, peste 99, 98% din întreaga substanţă a Universului! 

Anul oficial de botez al plas mei este... 1923, cînd Langu mir și Tonks, studiind partea luminoasă a descărcărilor electrice, 
mediu compus din molecule sau ato mi în mare măsură ionizați (adică cu un număr de electroni smulși de pe orbite), au propus 
pentru prima dată această denu mire. Iniţial noțiunea se referea doar la desenarea unui feno men fizic particular, însă ulterior 
a fost extinsă, reprezentind astăzi o nouă, a patra stare de agregare a substanţei. 

Așa a apărut în istoria omenirii plasma. Plasma mai veche decit oricare istorie, plasma care a chemat substanţa la 
viață și care astăzi, aprinsă de noi pro metei, arde în șnururi orbitoare în capcanele adiabatice ale instalaţiilor termonucleare, 
strălucește metalic în mîinile chirurgilor sau în adincul tuburilor fluorescente, explodează în lumină deo intensitate înfricoşă- 
toare în laserele cu gaz sau topește mase greoaie și argintii de metale. 
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cunoştinţă: 


plasma 


descărcările electrice: 
leagănul plasmei pe pămînt 


Plasma pe Pămint este generată in descărcările electrice: în 
trăsnetul lung și ramificat, rezultat din egalarea sarcinilor atmosfe- 
rice, în sferele blinde sau capricioase ale fulgerelor globulare, în 
draperiile aurorelor polare, în scinteile sfiriitoare ale mașinilor 
electrostatice și în zumzetul monoton al vechilor lămpi cu arc, în 
jetul albastru al aparatelor de sudură și in luminile multicolore 
ale reclamelor luminescente, în flashurile orbitoare şi în accelera- 
toarele moderne. 

Crearea plasmei de către mina omului, exceptind plasma rece 
a focului alimentat cu combustibili termici, cărbune, gaze, produse 
petroliere, este deci legată de asigurarea unei descărcări electrice, 
de trecerea sarcinilor electrice prin gaze, care în urma acestui pro- 
ces se ionizează, atomii sau moleculele işi pierd un număr de elec- 
troni şi mediul apare sub forma unui amestec de particule pozitive 
și negative. Lucrurile este adevărat că nu sint chiar aşa de simple 
și pentru a le înțelege să apelăm la citeva noțiuni legate de... 


„Organizarea plasmei 


Aşadar, vom pleca de la un mediu gazos, aer, hidrogen, azot, 
neon sau diferite amestecuri de gaze. După cum se ştie, gazele 
rarefiate, la presiune atmosferică, sint bune izolatoare de electrici- 
tate. Atomii — de obicei legați în molecule — sint relativ departe 
unii de alţii şi au toate orbitele completate cu electroni. Particule 
purtătoare de sarcini libere nu există şi deci nu există nici agenți 
capabili să transporte curentul electric. În această stare de echilibru 
se găsesc gazele, chiar atunci cind li se aplică, cu ajutorul unui 
sistem de electrozi, de exemplu, o diferenţă de potenţial. Dar echilibrul 
nu durează mult. Este suficient să apară un singur sau un număr 
redus de electroni liberi, a căror prezenţă poate avea diferite cauze 
intimplătoare (autoemisie, radiații cosmice etc.), pentru ca echilibrul 
să fie tulburat. Electronii aceștia vor fi acceleraţi de către cimpul 
electric. Viteza lor va crește treptat și, după un drum liber oarecare 
(a cărui lungime depinde de natura gazului şi de presiune), ei se vor 
ciocni cu atomii (moleculele) mediului. Dispunind de energii sufi- 
ciente, electronii produc o serie de procese (cunoscute sub denu- 
mirea de procese elementare de volum) care duc la excitarea atomi- 
lor sau chiar la ionizarea lor. Aceasta din urmă se soldează cu eli- 
berarea unui nou ion sau a unui număr de noi electroni liberi şi a 
unui ion încărcat pozitiv. Soarta electronilor puşi în libertate va fi 
aceeași cu a acelora care i-au generat; ei sint acceleraţi de cimp, 
produc alți electroni liberi ş.a.m.d. Fenomenul se prezintă ca un fel 
de avalanșă. Teoria avalanșelor a fost elaborată încă în prima parte 
a secolului nostru de către Townsend şi a fost apoi completată de 
un mare număr de fizicieni (Rogowsky, Raeter, Meek și Loeb şi 
alții); care au căutat să pună în concordanță formalismul matematic 
cu experiența. În urma unor asemenea raționamente a apărut şi 
ideea strimerilor, chemată să explice străpungerea electrică. Autorii 
au admis că, pe lingă electronii apăruți ca rezultat al actelor de ioni- 


zare, un rol important il joacă și aşa-numitele fotoionizări, cauzate 
de emisia de cuante electromagnetice a atomilor excitaţi in urma 
ciocnirilor cu electroni. Acestea fac să apară un adevărat canal 
(strimer), în care se varsă toate sarcinile de același sens. Canalul 
se poate ramifica (un exemplu elocvent in acest sens îl oferă fulgerul!) 
iar in cazul cind descărcarea are loc între doi electrozi, el, la un 
moment dat, loveşte anoda. Se formează un fel de punte cu o rezis- 
tentă electrică foarte mică, ce leagă doi electrozi. 

O clasificare completă intr-un scurt articol a multiplelor tipuri de 
descărcare este destul de dificilă. Acestei probleme i-au fost consa- 
crate vaste tratate clasice ale unor autori cunoscuţi ca Townsend, 
Rogowsky, Granovski, Kaptov, Bates şi alții. Nu putem să nu amin- 
tim una dintre cele mai sistematizate și mai complete monografii 
de acest gen, «Gaze ionizate», de acad. E. Bădărău și dr. |. Popescu, 
un cadrul Institutului de fizică al Academiei Republicii Socialiste 
România. 

Descărcarea în avalanşe are loc la presiuni apropiate de cea atmos- 
ferică şi ea trebuie să fie întreținută de o sursă externă. Dacă curentul 
creşte în anumite condiţii de presiune şi de cimp electric, se insta- 
lează o nouă formă: descărcarea corona: Aceste două tipuri de 
descărcare nu reprezintă incă o plasmă propriu-zisă, deoarece numă- 
rul particulelor purtătoare de sarcini este incă foarte mic fată de 
moleculele sau atomii neutri. La creşterea şi mai departe a cimpului 
electric exterior și a curentului descărcării, aceasta trece — în funcţie 
de presiune — fie in descărcare luminescentă, fie în arc. Cind există 
cimpuri locale puternice la curenţi mari au loc străpungeri electrice. 

n cazul descărcării luminescente *avem zone ale descărcării 
caracterizate printr-un număr relativ egal de ioni pozitivi şi elec- 
troni, care, după cum s-a mai amintit, pentru prima dată au primit 
denumirea de plasmă. Din cauza presiunii relativ reduse în aceas- 
tă zonă, energiile (şi ca atare şi temperaturile) electronilor şi ionilor 
sint diferite: plasma este neizotermă. În arc, în schimb, unde, din 
cauza presiunii mai mari, ciocnirile sint foarte frecvente şi violente, 
energiile particulelor de semn diferit uniformizindu-se, intilnim 
plasma izotermă. Aceeaşi stare o avem şi în interiorul stelelor. 
In functie de valoarea energiilor medii ale particulelor deosebim 
plasmă rece cu energii modeste, de ordinul zecimilor de electron- 
volti, ale componentelor sau plasmă fierbinte, in care ionii şi electro- 
nii au energii mult mai mari ce corespund unor temperaturi de 
10%— 10%grade. 

Plasma poate fi produsă atit in urma unor descărcări in curent 
continuu, cit şi în curent alternativ. Cind timpul de schimbare a 
polarității cimpului electric începe să fie comparabil cu durata 
proceselor ce au loc în descărcare; spunem că aceasta este de inaltă 
frecvenţă. 

Pe scurt, acestea ar fi cele mai reprezentative forme ale descăr- 
cărilor electrice şi fenomenele ce duc la declanşarea lor și la crearea 
in laborator a celei de-a patra stări de agregare a substanței. Poate 
merita să ne oprim pentru o clipă și la această denumire care a venit 
să completeze cele trei stări cunoscute incă de pe băncile şcolii, 
adăugind una nouă, cu proprietăți cu totul noi. În lichide şi gaz, ato- 
mii mediului sint compleți și legaţi prin anumite tipuri de forțe, 
toate de natură electrostatică şi electromagnetică. În cazul plasmei, 
atomii sau moleculele nu mai rămin întregi, ele sint ionizate, dez- 
membrate in două componente cu sarcini eiectrice diferite, formînd 
un fel de «amestec de două gaze» — ionic şi electronic. 


Imaginea schematică a celor patru stări de agregare a substanţei. 


Plasma cucerește în ultima vreme domenii practice din ce în 
ce mai variate. De la primele becuri cu arc electric şi pînă la insta- 
lațiile moderne de tăiere rapidă, drumul lung parcurs de-a lungul 
deceniilor de fizica plasmei este marcat de o serie de aplicaţii 
de o importanță hotăritoare. Ar fi greu de redat în cadrul unui 
scurt grupaj tabloul larg al utilizării celei de-a patra stări, mai 
ales că acestea se referă la discipline atit de diferite ca electro- 
nica și tehnica nucleară, chimia și prelucrarea prin electroero- 
ziune a metalelor, metalurgia şi fizica radiaţiilor, chirurgia şi optica 
cuantică. 


LUMINA RECE 


Tehnica iluminatului din a doua jumătate a secolului nostru 
a trecut printr-un adevărat salt calitativ prin introducerea plasmei 
în corpurile de iluminat, salt care — după părerea noastră — are 
o importanţă tot atit de mare ca și acela realizat prin folosirea 
curentului electric în locul gazelor. Acest adevăr este ușor de 
înțeles dacă ne gîndim că cele mai perfecționate becuri cu incan- 
descenţă (să nu mai vorbim de modelele vechi!) în atmosferă 
de gaze nobile, confecționate după ultimul cuvint al tehnologiei 
zilelor noastre, au randamente de numai 4—5%. Majoritatea ener- 
giei electrice se consumă prin convertirea ei în căldură, cu alte 
cuvinte, în partea invizibilă, infraroşie a spectrului, complet inu- 
tilă pentru scopurile de iluminat. 

În cazul lămpilor cu descărcări electrice, în care se folosește 
plasma rece, lucrurile se prezintă cu totul altfel... Dar mai întii 
să vedem cum sînt construite aceste tuburi. Transportul curentu- 
lui electric are loc într-un mediu gazos, aflat sub presiune scă- 
zută și căruia i se adaugă vapori metalici (de obicei mercur). 
Atomii acestor «impurități», în urma descărcării, se excită, apoi 
revin la normal prin emisia unei radiaţii luminoase, bogate în 
raze ultraviolete. Volumul în care are loc procesul, un tub cilindric 
de sticlă, de exemplu, este acoperit cu o substanță denumită 
luminofor. Acesta emite radiații vizibile sub acţiunea razelor 
ultraviolete ale plasmei. Prin alegerea unui luminofor de o com- 
ponență chimică corespunzătoare se poate asigura un domeniu 
spectral dorit, deci o lumină de o anumită nuanţă. 

Introducerea tuburilor luminescente a marcat o nouă etapă 
în iluminatul public şi industrial. În primul rînd s-a putut proceda 
la alegerea acelei benzi a spectrului la care sensibilitatea ochiu- 
lui omenesc este maximă (așa-numita «lumină a zilei») și în al 
doilea rînd s-au realizat randamente care au ajuns pînă la 20%. 
Dacă mai ţinem seama și de durata de funcţionare, care este de 
10—15 ori mai ridicată faţă de becurile obişnuite, ne putem da 
uşor seama de importanța economică uriaşă ce o prezintă noul 
iluminat. 

Pe lingă corpurile tubulare cu descărcare luminescentă, o 
răspiîndire tot mai mare au luat-o și cele globulare, cu descăr- 
care în arc. Mecanismul producerii luminii este acelaşi, cu singura 
diferență că se lucrează la presiuni mai mari, folosindu-se plasma 
unei descărcări în arc. Clasa spectrală a acestor corpuri depinde 
de felul cum a fost aleasă radiația excitantă (care rămine cea 
ultravioletă) şi luminoforul. 

Declanşarea descărcării este asigurată de o schemă elec- 
trică, furnizoare de un impuls iniţial de tensiune mai înaltă (ten- 
siunea de aprindere), apoi tubul rămîne conectat la o sursă exte- 
rioară obişnuită (rețeaua electrică de tensiune joasă). 


A PATRA STARE DE AGREGARE ÎN ELECTRONICĂ 
ȘI FIZIC 


Pionierii dispozitivelor cu plasmă în electronică sint gazo- 
troanele şi tiratroanele, diodele și triodele umplute cu gaz. Spre 
deosebire de confrații lor «vidaţi», transportul curentului în aceste 
tuburi se face într-un mediu ionizat. Soluţiile tehnice sînt extrem 
de variate, începînd cu tuburi de mici dimensiuni și cu caracte- 
ristici modeste și terminînd cu tiratroane impresionante, de mare 
putere. În electronica «ușoară» şi industrială se folosesc mii de 
tipuri de asemenea aparate, toate avind o serie de avantaje față 
de cele vidate, dintre care cel mai important este acela al unei 
puteri ridicate (respectiv curent redresat mai mare), la dimensiuni 
cu mult mai reduse. Tiratroanele, în afară de aceasta, mai permit 
şi reglarea — prin alegerea potrivită a momentului de aprindere 
a plasmei — lină a tensiunii redresate. 

Electroenergetica modernă nu poate fi concepută fără redre- 
soare de putere în care aproape exclusiv se folosesc tuburi cu 
vapori de mercur. În acestea descărcarea are loc între o anodă 
metalică şi o catodă formată dintr-o cantitate oarecare de mercur. 


EF 


Fer 


Pentru asigurarea condițiilor necesare funcționării se folosește 
un arc de mică putere (situat în apropierea catodei), declanşat 
de un electrod auxiliar. În felul acesta, deasupra suprafeţei-catodă 
a mercurului, se formează o peliculă de vapori de mercur care 
duce la «aprinderea de lucru» în perioada pozitivă a anodei, deci 
la redresarea curentului. Aparatele de acest gen au de obicei 
mai multe anode pentru redresarea tri sau hexafazată (cînd se 
utilizează scheme cu trei sau șase faze) și se încorporează în 
recipiente metalice vidate continuu și răcite cu apă. 

O variaţie a redresorilor de mercur o constituie ignitoanele. 
Acestea sînt lipsite de descărcare auxiliară, aprinderea făcindu-se 
cu ajutorul unui electrod semiconductor (carborund, de exemplu). 
După părerea inventatorului acestui dispozitiv, cîmpul electric 
ce apare în clipa aplicării unui potenţial corespunzător pe elec- 
trodul de aprindere. duce la ruperea unor electroni din suprafața 
mercurului (la emisia «autoelectrică» a sa). Sub influenţa acestui 
flux electronic apare o descărcare locală, care apoi se extinde şi 
asupra anodei de lucru. 

n ultima vreme, o utilizare largă au primit tuburile cu descăr- 
care cu catodă rece, de o construcţie simplă și o durată de viață 
foarte ridicată. Dup cum rezultă şi din denumirea lor, fluxul 
iniţial de electroni se obţine prin emisie rece (autoelectronică), 
soluţie care prezintă avantajul că suprimă sursa de încălzire a 
catodei, asigurindu-le în felul acesta un termen de funcţionare 
extrem de lung. În prezent nu există ramuri de automatizare unde 
să nu se folosească pe o scară amplă aceste tuburi, de dimensiuni 
reduse, ieftine și sigure în exploatare. 

Cele citeva exemple de mai sus constituie doar o simplă ilus- 
trare a diferitelor aplicaţii ale plasmei, care primește pe zi ce trece 
mereu noi întrebuințări. Este suficient să spunem că numai 
elaborarea diferitelor surse de ioni cu plasmă, fără care ar fi de 
neconceput funcţionarea spectrografelor de masă, utilizate pen- 
tru separarea izotopică a elementelor, a microscoapelor ionice, 
destinate explorării structurii corpului solid, a acceleratoarelor 
de particule, generatoare de fascicule energice de particule 
încărcate, atit de necesare unor studii de fizică nucleară funda- 
mentale și aplicate, constituie obiectul preocupării unui mare 
număr de specialiști și laboratoare. Şi dacă la acestea mai adău- 
găm diferitele contoare de radiaţii, începind cu cele de tipul 
Geiger-Miller și terminînd cu cele cu scîntei, numărătoarele cu 
plasmă și dispozitivele de amplificare în gaz ne dăm seama de 
imensa arie ocupată de descărcări în electronica și fizica tehnică. 


DINCOLO DE TEMPERATURI ASTRALE 


Există întotdeauna o relaţie simplă între energia particulelor 
unui mediu și temperatura lui, lucru uşor de înțeles, deoarece 
temperatura nu este altceva decit energia medie, haotică a acelor 
formațiuni microscopice din care se compune substanța res- 
pectivă. Dacă măsurăm energia cinetică a particulelor în elec- 
tronvolți, de exemplu, aflăm că acestei cantități exprimate în 
unități ce poartă denumirea de eV îi corespunde o temperatură 
de 11 600K. 

Prin încălzire directă, energia particulelor nu poate fi ridicată 
decit la valori relativ modeste. În laborator, această limită se 
situează în jurul lui 100 000 000 de grade. Fizicienii au însă la 
îndemină o altă soluţie, aceea a accelerării particulelor în mașini 
speciale, denumite acceleratoare de particule. Cele mai impre- 
sionante dintre acestea, de dimensiuni de-a dreptul uriașe, 
capodopere ale geniului tehnic uman, furnizează particule încăr- 
cate de o energie de citeva zeci de miliarde de electronvolți. Şi 
acum un simplu calcul: temperatura acestor particule este de 
sute de mii de miliarde de grade! Este adevărat că această noţiune 
de temperatură nu este identică cu aceea de toate zilele și nu 
poate fi pusă în evidenţă cu ajutorul unor termometre, care într-un 
asemenea fascicul s-ar încălzi relativ puţin. Este vorba de tem- 
peratura reală la care ar ajunge un mediu dacă fiecare consti- 
tuent al său ar dispune de asemenea energii cinetice. Așadar, 
am întîlnit cifre care depășesc de milioane de ori temperaturile 
stelare, performanţe realizate cu ajutorul unor instalații concepute 
de om. Este interesant de ştiut că şi în acest domeniu plasma a 
deschis un cîmp nou, încă nebătut, perspective ce promit accele- 
ratoarelor contribuţii şi mai răsunătoare în studiul tainelor mate- 
riei. Ne referim la așa-numitele acceleratoare în plasmă, unde 
procesul de cîştig al energiei (sau vitezei) particulelor nu se face 
în vid, ci într-un mediu ionizat. Deseori, cimpurile care acționează 
asupra particulei accelerate nu sînt generate de dispozitive 
exterioare. ci ele apar în urma interacțiunii la scară submicros- 


copică a particulelor mediului respectiv. Fără a intra în amă- 
nunte (revista noastră intenţionează să publice într-un viitor 
apropiat un întreg articol consacrat noilor mașini acceleratoare) 
și a da o descriere a felului cum o particulă încărcată este împinsă 
spre viteze luminice în aceste aparate, trebuie să spunem că rezu! 
tatele — chiar şi cele preliminare — obţinute pînă în prezent 
sînt uimitoare. S-au realizat intensități cu multe ordini de mărimi 
superioare decit în acceleratoarele clasice și sînt premise reale că 
şi limita energiilor va crește în mod simțitor. Dacă se vor învinge 
unele greutăţi de ordin tehnic, atunci se poate afirma cu siguranță 
că şi în acest domeniu, atit de important în dezlegarea misterelor 
particulelor elementare, cărămizi atit de ciudate şi deseori insta- 
bile ale materiei, plasma a adus un nou puls vital. 


LASERE IN PLASMA 


Cu citiva ani în urmă, au apărut în fizică amplificatoarele și 
generatoarele cuantice de unde electromagnetice (masere, ira- 
sere, lasere — în funcţie de lungimea de undă generată). Evo- 
lutia lor a fost similară cu aceea a mai tuturor marilor descoperiri. 
La început un simplu interes academic, de laborator, apoi s-au 
dezvăluit impresionante şi aproape nelimitate posibilități de 
aplicare ce cuprindeau spectrul atit de diferit al chirurgiei și 
micrometalurgiei, al cercetărilor de biologie şi telecomunica- 
tiilor, al opticii nelineare și reacțiilor termonucleare. Fasciculul 
de unde radio, căldură sau lumină, focalizat pe suprafețe de 
ordinul zecimilor de miimi de milimetru pătrat, de o intensitate 
înfricoşătoare, a înregistrat succese răsunătoare în multiple 
domenii. 

S-a constatat că efectul laser are loc nu numai în corp solid, 
în cristale şi semiconductoare sau în urma unor reacții chimice, 
ci şi în anumite amestecuri de gaze aduse în stare ionizată, deci 
în plasmă. Spre deosebire de laserele obișnuite, a căror acțiune 
ocupă o fracțiune extrem de scurtă de timp din toată durata 
funcţionării, laserele în plasmă prezintă o trăsătură cu totul 
aparte: ele au «o activitate» continuă, trimiţind şuvoaie de lumină 
monocromatice şi puternice fără întrerupere. De aici rezultă și 
posibilitatea obţinerii unei puteri medii, mai mari și a folosirii 
acestei categorii de emițătoare pentru rezolvarea unor probleme 
în care laserele în impuls nu au dat rezultate multumitoare. 

Studiul multilateral al laserelor în plasmă se află încă într-o 
fază de laborator. Mai există încă multe probleme de rezolvat, 
dintre care amintim — în primul rînd — ridicarea puterii de virf 
a emisiei coerente, precum şi studiul unui număr mai vast de 
amestecuri de gaze ionizate, dar investigaţiile întreprinse permit 
să se ajungă de pe acum la concluzia că mediile ionizate oferă 
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posibilități noi în aplicaţiile generării cuantice a undelor electro- 
magnetice. 


METAMORFOZA REACȚIILOR CHIMICE 


Se cunosc o serie de reacţii chimice care reclamă o anumită 
energie suplimentară a particulelor ce reacționează, surplus ce 
poartă numele de energie de activare. Deseori această energie 
se comunică pe calea încălzirii mediului în care are loc procesul 
respectiv. Nu întotdeauna însă această soluție este potrivită. 
De aceea, în ultima vreme se folosește asigurarea energiei nece- 
sare prin ionizarea particulelor participante, metodă care a depă- 
şit de acum albia laboratoarelor, transformîndu-se în procedeu 
industrial. În felul acesta se reușește să se asigure condiții optime 
pentru desfășurarea unor reacții chimice chiar şi la temperaturi 
mai scăzute. Pe de altă parte, în plasmă se produc şi reacții care 
în mod obișnuit nu se pot realiza, chiar dacă am admite o creştere 
mai mult decit optimistă a posibilităților clasice de laborator. 
Analiza spectroscopică, mijloc modern de investigaţie, a pus 
în evidență în plasma unei descărcări gaze atomare (disociate), 
H, N, O, radicali liberi, molecule biatomice şi combinaţii molecu- 
lare ale unor gaze monoatomice etc. Dispunind de energii cine- 
tice mari (1 eV = 11 600*K!), aceste formaţii sînt capabile să intre 
ușor în reacție, ducînd la compuși chimici încă necunoscuţi. 

Mecanismul prin care acționează descărcarea electrică asupra 
reacției chimice este încă mult discutat. Pe lingă formularea 
simplă că doar temperatura degajată ar facilita desfăşurarea 
reacției, confirmată de anumite experienţe (obţinerea lui NO din 
aer, de exemplu), au apărut și o serie de alte idei noi verificate 
pe alte reacţii chimice. Astfel, se presupune că o influenţă hotă- 
ritoare o au electronii liberi, care acționează asupra elementelor 
ce intră în reacţie. O altă teorie consideră că rolul principal îl 
joacă ionii diferitelor componente reactante. Argumentul pe care 
se sprijină teoria ionică este acela că particulele încărcate cu 
sarcini electrice de semne opuse (din cauza forțelor electrosta- 
tice) interacționează mai puternic decit cele neutre. 

Chimia în plasmă îmbrățișează un domeniu extrem de vast, 
cuprinzind diferite regimuri de descărcare și domenii de presiune. 
Pentru fabricarea ozonului, de exemplu, se folosește descăr- 
carea de înaltă frecvență la presiuni apropiate de cea atmosferică; 
într-o descărcare luminescentă, din amestecul H+ N, se formează 
amoniac. O importanță economică deosebită are transformarea 
în arc a gazului metan în acetilenă. O metodă de mare produc- 
tivitate pentru această sinteză a fost elaborată și aplicată pe scară 
industriala la noi în tară. Gazul metan, cu o viteză de circa 
1000 m/secundă, trece printr-o descărcare de arc de mare putere 
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PLASMATRON 


Plasma fierbinte, în care componentele ating energii cores- 
punzătoare unor temperaturi de ordinul a zeci sau chiar sute 
de milioane de grade, este prezentă în globurile de foc ale 
aștrilor, formînd împreună cu plasma interstelară aproximativ 
99,98% din toată substanţa Universului. 

Atenţia omului asupra acestor formaţiuni gigante, purtă- 
toare ale celei de-a patra stări, a fost atrasă încă de mult, în 
vremuri pierdute în negura istoriei. Poate undeva în Caldeea 
sau în Anatolia, în America precolumbiană sau în legendara 
Atlantidă, vechii magi-astronomi au procedat la primele obser- 
vații, la început întimplătoare, apoi sistematice. Ca și focul, 
atunci deja domesticit și pus să topească din mase de roci 
arama prețioasă, materia luminilor licăritoare pe firmament 
pentru oameni prezenta încă o enigmă. De-abia în secolul 
nostru, grație saltului imens desfășurat pe un front larg al 
fizicii, a fost posibilă înțelegerea profundă a structurii stelelor, 
a proceselor ce au loc în acestea, a identificării plasmei — de 
data aceasta extrem de fierbinți — în măruntaiele aștrilor. 
Cam în al treilea deceniu al veacului nostru, Atkinson şi Hauter- 
mans emit ipoteza unor procese nucleare în stele, apoi Bethe 
stabilește ciclul care-i poartă numele și conform căruia în 
interiorul stelelor au loc reacții de sinteză a elementelor ușoare. 
În decursul acestor procese se eliberează energii de proporții 
uriașe, suficiente pentru a asigura emisia în spaţiu-timp de 
miliarde de ani a unor cantități uriașe de radiații. 

Substanţa stelelor este formată, după cum arată analizele 
spectrale — metode moderne de investigaţie de la distanță —, 
din hidrogen fierbinte, complet ionizat. Temperatura în interiorul 
majorității aștrilor este de ordinul zecilor, cel mult al sutelor de 
milioane de grade. Pentru specialistul din zilele noastre nu 
prezintă nici o enigmă faptul cum s-a ajuns la asemenea tem- 
peraturi. Răspunsul este legat de teoria evoluției stelelor, și 
în special de etapa cînd, în urma comprimării gravitaționale a 
unei formaţiuni astronomice, în centrul acesteia apare o pre- 
siune extraordinară, ce caută să echilibreze «apăsarea» din 


Secţiune prin instalaţia ter- 
monucleară PR-5 


în cosmos şi pe pămînt 


afară și conduce la creşterea temperaturii în zonele din mijloc. 
La o anumită valoare, cînd hidrogenul s-a ionizat complet, iar 
componentele sale — protonii şi electronii —, din cauza tem- 
peraturii ridicate, au dobindit viteze suficient de mari ca să se 
apropie, învingind respingerea electrostatică, apar reacțiile 
de sinteză. Acestea, pe lingă emisia de energie, duc şi la sin- 
teza elementelor din ce în ce mai grele. Scopul nostru în acest 
articol nu este redarea însăși a proceselor (care au primit 
denumirea de termonucleare), ci a sublinierii faptului că sub- 
stanța stelară încălzită la milioanele de grade reprezintă tocmai 
acea a patra stare de agregare prezentă într-o proporție atit 
de ridicată în întregul Univers. 

Odată cu realizarea primei reacții termonucleare pe Pămint, 
care a luat înfățișarea unei imense sfere de foc urmată de o 
ciupercă apocaliptică, oamenii de știință au început să pri- 
vească cu mult entuziasm posibilitatea dirijării energiei ste- 
lare în laborator. Apoi s-a văzut că lucrurile nu sînt chiar așa 
de simple și că fiecare milion de grade, fiecare pas care duce la 
izbînda finală necesită o adevărată bătălie desfășurată pe un 
front imens al cercetărilor în cele mai diferite domenii, ca fizica 
plasmei și vidul ultraînalt, acceleratoarele de particule și cap- 
canele adiabatice, metalurgia aliajelor speciale și tehnica 
cîmpurilor electromagnetice de mari intensități. Geniul inventiv 
al omului a pus în valoare mai toate rezultatele dobindite în 
ştiinţa şi tehnica secolului nostru pentru a îmblinzi plasma nără- 
vașă, a stringe într-un șnur orbitor substanța ionizată. Zeta, 
Scelarator, Ogra, Alfa, Macetie, Tokomak, PR-5, Ogra 2, Scyllac, 
cite şi cîte instalaţii de o anvergură și complexitate tehnică 
impresionante care au fost construite şi încercate în vederea 
rezolvării uneia dintre problemele cele mai grandioase ale 
omenirii: stăpînirea reacțiilor de sinteză, care ar oferi rezerve 
de energie practic nelimitate. Dacă cercetările vor fi încununate 
cu succes, lucru de care nu ne putem îndoi, atunci focul stelar, 
aprins de mîna noului Prometeu, va lumina, cu o flacără plină 
de încredere si optimism, viitorul omenirii. 
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(8 400 V si 850 A). În plasmă metanul (CH4) disociază în radicali 
CH, care se unesc doi cite doi şi formează acetilena (CH = CH). 
Instalații de acest gen funcționează la Borzești și la Rișnov. 


BURGHIUL ȘI STRUNGUL DE PLASMĂ 


În tehnica modernă a prelucrării și tăierii metalelor a apărut 
un nou personaj: plasmatronul, dispozitiv în care se realizează 
o temperatură a jetului de gaz ionizat de ordinul a 10 000—50 000°K, 
la o putere medie degajată de 50 000—100 000 de wați. 

Aparate de acest gen au fost realizate deja multe, unele chiar 
și la noi în ţară. Toate sînt prevăzute cu o cavitate răcită cu un 
agent termic (de obicei apă), în care se află electrodul central şi, 
spre extremitate, capul arzător. La aceste piese se conectează 
tensiunea de alimentare, care în majoritatea cazurilor nu depă- 
șește 100—200 V. Gazul de lucru pătrunde în cavitate dintr-un 
rezervor exterior şi este ejectat prin capul arzător. În afara plas- 
matronului, jetul apare ca o limbă de formă conică, de o culoare 
albă-albăstruie, avind temperatura indicată mai sus. 

Arzătoarele se montează în sisteme pistol sau pe cărucioare 
și servesc la operaţii de tăiere, perforare, prelucrare brută sau 
sudură, înlocuind cu succes vechiul arc electric. Pe lingă tempera- 
turile mult mai ridicate, care înlesnesc tăierea mai rapidă a meta- 
lelor (viteze medii de circa 1 m/minut la grosimi de 50—60 mm 
placă de oţel), plasmatroanele mai prezintă și avantajul că, putind 
utiliza gaze inerte sau diferite amestecuri de gaze inerte, permit 
sudarea aluminiului, a magneziului şi a oţelurilor inoxidabile. 
Acestea, după cum se știe, nu pot fi sudate pe cale obișnuită în 
arcul electric sau autogen, deoarece suprafețele topite se acoperă 
imediat cu un strat de oxid (provenit din oxidarea metalului res- 
pectiv în aer) cu temperaturi de topire ridicate. În cazul utilizării 
atmosferei inerte, această oxidare nu are loc și sudura se face 
în condiţii excepționale. 

Jeturile arzătoarelor cu plasmă, avind temperaturi de ordinul 
zecilor de mii de grade, topesc cu ușurință orice metale și aliaje 
cunoscute, pot fi folosite la perforarea rocilor dure, la tăierea 
oțelurilor aliate. Cu jeturi de plasmă se prelucrează piese masive 
și se pot săpa sculpturi monumentale în granit. 

Plasmatroanele se folosesc pe șantierele navale la sudarea 
corpurilor de nave. Montate în cuptoare, ele topesc încărcătura, 
chiar dacă este vorba de tungstenul rebel şi greu fuzibil. De alt- 
fel, cuptoarele cu plasmă de mare productivitate au și început 
să apară în industria metalurgică, concurînd cuptoarele elec- 
trice obișnuite și depășind pe cele cu încălzire prin bombarda- 
ment electronic, oferind în același timp o puritate ireproșabilă 
a şarjei. 

Fratele mai fragil și delicat al plasmatronului industrial, realizat 
într-o formă mai miniaturalizată, a primit o altă destinaţie, fiind 
folosit cu succes în... chirurgie. Jetul bine concentrat, îngust 
de plasmă oferă posibilitatea efectuării unor intervenţii chirur- 
gicale complicate. Faptul că acest bisturiu are «lama» atit de 
fierbinte duce la coagularea sîngelui în organul supus operației. 
Acest amănunt se pare că are o extraordinară importanţă, deoa- 
rece — pe lîngă o puternică dezinfectare locală — permite și 
practicarea unor intervenţii pe ficat, a cărui sîngerare pînă acum 
constituia o greutate de neînvins. 


PLASMA ȘI COMUNICAȚIILE COSMICE 


În tunelele supersonice cu plasmă, fluxul fierbinte al celei de-a 
patra stări serveşte la modelarea profilului avioanelor de mare 
viteză şi a rachetelor cosmice. Realizîndu-se viteze de 2—20 
Mach la temperaturi ridicate (N.B.: nu este de loc ușor să se asi- 
gure concomitent viteze şi temperaturi mari, fiindcă la pără- 
sirea ajutajelor gazele, dilatindu-se, se răcesc), se pot studia 
foarte comod condiţiile de zbor dincolo de bariera termică. 
Tunelele cu plasmă au adus un ajutor de neprețuit astronauticii 
moderne, care acum are posibilitatea de a cerceta direct, pe aliaje 
concrete, efectele încălzirilor cauzate de trecerea prin atmosferă 
la viteze cosmice. Nu mai este nevoie de machete de parafină 
sau ceară care dădeau precizii foarte slabe. 

Mai există un domeniu al zborurilor spaţiale care a profitat mult 
de pe urma cunoașterii multilaterale a plasmei: construcția de 
motoare-rachete. La drept vorbind, orice motor-rachetă este cu 
plasmă, indiferent de combustibilul folosit, deoarece produsele 
ce părăsesc ajutajele cu viteze supersonice nu sînt altceva decit 
plasmă. În ceea ce urmează ne vom referi însă la motoarele 
ionice în care ionii grei (de cesiu, de exemplu) produși într-o 
plasmă intensă sînt accelerați de un cîmp electric, imprimiîn- 
du-li-se energii de ordinul sutelor sau miilor de electronvolți. 
Vitezele la care ajunge acest jet de particule încărcate, cu toate 
că impulsul, din cauza masei totale relativ mici, nu dă acceleraţii 
prea mari, depășesc cu citeva ordine de mărimi vitezele atinse 
de jeturile clasice. Se pare că într-un viitor apropiat, cînd astro- 
navele de pe Pămint vor depăși limitele sistemului solar, aceste 
motoare, dincolo de atmosfera densă a Terrei, vor cîştiga defi- 
nitiv competiția. 

Motoarele ionice azi nu se mai află în fază de proiecte. Ele au 
fost elaborate și încercate cu succes nu numai pe machete, 
ci şi în variante definitive, îndreptățind cele mai optimiste aștep- 
tări. 
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Dezavantajul principal al transformării căldurii în 
energie electrică constă în faptul că folosirea com- 
bustibililor de orice tip, inclusiv a celor nucleari, prin 
punerea în mișcare a turbinelor, se face cu un randa- 
ment relativ scăzut. Numai o parte a căldurii produse 
se transformă în energie electrică, restul, cam 60— 
70%, se pierde. 

Transformarea directă, cu o eficacitate ridicată, fără 
turbine sau alte piese în mişcare, a energiei termice 
în electricitate constituie în zilele noastre o problemă 
ştiinţifică și tehnică de mare anvergură, în jurul căreia 
s-au polarizat însemnate forțe intelectuale ale con- 
temporaneităţii. 


NOUA ISTORIE A UNOR VECHI 
EXPERIENȚE 


Ideea evităriimașinilor cu elemente în mișcare pentru 
producerea energiei electrice se pare că nu este nouă. 
Ea îşi ia începuturile încă de la Faraday, descoperitorul 
inducției electromagnetice. Pe lîngă legea îndeobște 
cunoscută conform căreia într-un conductor aflat în 
mișcare în cîmp magnetic ia naştere o forță electro- 
motrice, principiu care a fost aplicat pentru produ- 


cerea energiei electrice prin rotirea mecanică a unor conductori 
solizi în cîmp magnetic — , el a arătat că electricitatea se poate 
produce și dacă conductorii de cupru sînt înlocuiți cu un șuvoi de 
metal lichid (mercur sau cu alt conductor fluid). Faraday a mers 
chiar mai departe, concretizind această idee prin propunerea ca să 
se utilizeze pentru generarea energiei electrice fluxul și refluxul 
de la vărsarea Tamisei, în cimpul magnetic terestru. Dar, luînd 
în considerare mărimea conductibilității apei de mare, intensi- 
tatea cîmpului magnetic terestru şi viteza apei relativ reduse, 
se poate constata că o asemenea soluție practic este inutilizabilă. 
De altfel, de justețea acestei concluzii s-a convins şi lordul Kelvin, 
care chiar a efectuat experiența imaginată de marele autodidact. 

În anul 1883 apare încă o descoperire care poartă în sine sîm- 
burele unei metode noi de obținere a curentului electric. Este 
vorba de emisia electronică observată de Edison. În dispozitivul 
rudimentar al talentatului inventator, un filament incandescent 
emitea electroni ce apoi erau culeși de un alt electrod. Curînd 
după aceea, fenomenul emisiei termoelectronice, sau «efectul 
Edison», a fost utilizat la realizarea diodei, triodei și a celorlalte 
tuburi electronice, care au creat bazele progresului fantastic 
al radioelectronicii din zilele noastre și au constituit punctul 
de plecare în construcția generatoarelor termoionice, care nici 
ele nu apelează la piese în mişcare. 

De la aceste încercări infructuoase s-au scurs multe decenii 
şi numai nu de mult — deși pe parcurs au mai fost emise nenu- 
mărate idei și brevete — au apărut primele generatoare cu con- 
ductori fluizi în mișcare. Aceștia sînt formaţi din plasmă, care 
are proprietăți excelente de conductor electric. Mișcîndu-se 
cu viteze mari, în cimpuri magnetice puternice, ea poate să pro- 
ducă energie electrică cu un randament ce încă nu de mult părea 
de domeniul imaginației. Dispozitivele ce lucrează pe acest prin- 
cipiu au primit numele de generatoare magnetohidrodinamice. 


ELECTRICITATE... FĂRĂ MAȘINI ELECTRICE 


Generarea magnetohidrodinamică — sau, prescurtat, MHD — 
cuprinde acele procese care au drept scop obținerea energiei 
electrice dintr-un fluid în mișcare, prin interacţiunea directă 
dintre cîmpul magnetic și particulele încărcate ale fluidului. 
După cum am amintit, în prezent generarea MHD a energiei 
electrice este strîns legată de utilizarea plasmei. Pentru ca un gaz 
să fie adus în stare de plasmă, există o cale simplă: aceea de a-l încălzi 
la o temperatură foarte înaltă. Metoda se numește «ionizare ter- 
mică» sau de echilibru. Dar temperaturile necesare pentru a obține 
astfel o conductibilitate suficientă a aerului, a gazelor nobile, a CO 
sau CO sînt foarte înalte. Nici unul dintre materialele cunoscute 
nu rezistă la temperaturi atît de mari, pentru a putea servi la 
construirea electrozilor sau corpului generatorului. O conducti- 
bilitate suficientă a gazelor amintite poate fi obținută însă și la 
temperaturi mai scăzute (2 300°—3 000° K), dacă li se adaugă o 
cantitate mică (de la 0,1% la 1%) dintr-o substanță uşor ionizabilă, 
de pildă cesiu sau potasiu. 

Funcționarea generatorului MHD, avind ca sursă de căldură 
un reactor nuclear, de exemplu, impune ca temperatura gazului 
să nu depășească valori compatibile cu o durată suficientă de 
viață a reactorului și cu posibilitatea de a construi corpul gene- 
ratorului din materialele refractare existente. Întrucit se consi- 
deră că aceste temperaturi sînt inferioare celei de 2 300"K, o 
conductibilitate electrică satisfăcătoare nu poate fi asigurată 
prin ionizarea de echilibru. 

leșirea din impas a devenit posibilă datorită apariției ideii 
de a utiliza ionizarea «de neechilibru», adică procesul de «încăl- 
zire», prin accelerare, a electronilor în cîmpul electric propriu 
al generatorului MHD, pentru obținerea conductibilității elec- 
trice dorite. 

Unele cercetări recente, comunicate în 1964 la cea de-a Ill-a 
Conferință internaţională privind utilizarea pașnică a energiei 
nucleare, au confirmat justețea acestei idei și posibilitatea func- 
ţionării generatorului MHD în domeniul de temperaturi cuprins 
între 1500°K și 2300K. 

Un generator magnetohidrodinamic este format în principiu 
dintr-un canal, prin care curge gazul fierbinte, din înfășurări, 
care creează în canal un cimp magnetic transversal, și din electrozi, 
așezați pe două laturi opuse ale canalului. Aceşti electrozi înde- 
plinesc aproximativ aceeași funcţie ca şi periile într-un generator 
obişnuit. Mişcarea gazului prin cimpul magnetic este însoțită 
de apariția unei forțe electromotrice, care generează un curent 
în circuitul format din gaz, electrozi și sarcina exterioară. 

Centralele electrice cu generatori MHD pot fi de două tipuri: 
sisteme deschise, în care gazul de lucru este format din produsele 
rezultate din ardere, și sisteme închise, în care un gaz inert, ca 


argonul sau heliul, parcurge ciclul termic în repetate rînduri. 
În sistemele de al doilea tip, încălzirea gazului poate fi produsă 
şi de un reactor nuclear. O schemă posibilă a unei centrale MHD 
cu ciclu închis este prezentată în fig. 3. Heliul, cu un adaos de 
1% cesiu, antrenat de un compresor, se încălzește în preincăl- 
zitorul regenerativ de heliu pînă la 1 650°K. Temperatura sa în 
reactorul nuclear se ridică pînă la 2 500°K. Randamentul termic 
global va fi de circa 60%. 

O parte din căldura rămasă în gaz la ieșirea din generatorul 
MHD este recuperată pentru a produce aburul necesar pentru 
alimentarea unei turbine, care, la rindul ei, acționează compre- 
sorul. 

Pentru a folosi integral energia combustibilului, generatorul 
MHD se cuplează de obicei cu o turbină clasică. O asemenea 
combinare este justificată şi pentru faptul că temperatura la 
ieşirea din canalul generatorului MHD este încă relativ înaltă, 
lucru ce se explică prin necesitatea menținerii unei conductibili- 
tăți suficiente de-a lungul întregului canal al generatorului MHD. 
Extragerea în continuare a energiei din acest jet fierbinte de gaz 
are loc prin metode convenţionale. Randamentul total al unui 
asemenea sistem poate fi mărit şi mai mult. Deoarece generatorul 
MHD furnizează curent continuu, este necesar un convertizor 
pentru transformarea acestuia în curent alternativ. 

A doua soluție care permite ocolirea mașinilor electrice cu 
piese în mişcare este generatorul termoionic. Acesta poate fi 
asemănat cu o mașină termică în care fluidul de lucru este gazul 
electronic. Dacă într-o diodă cu vid vom încălzi catodul 
la o temperatură înaltă, o parte din electronii catodului «se vor 
evapora». Lucrul mecanic care se cheltuiește prin emisia unui 
electron se numește «lucru de ieșire». Trecînd pe anod și «con- 
densîndu-se» pe el electronii cedează acestuia «căldura de con- 
densare», egală cu lucrul de ieșire al anodului. Dacă lucrul de 
ieșire al anodului (care în generatorii termoionici este de obicei 
denumit colector) este mai mic decit cel al catodului, atunci 
energia electronilor în anod va fi mai înaltă decit în starea iniţială 
în catod. Tocmai acest surplus de energie se transformă în lucru 
mecanic, efectuat de curentul electric în rezistență de sarcină, 
conectată între anod și catod (fig. 4). 

Pentru a utiliza acest principiu de transformare directă a ener- 
giei termice în energie electrică trebuiau găsite căi eficiente 
de înlăturare a efectului sarcinii spațiale a electronilor, care 
limitează intensitatea curentului ce poate trece prin intervalul 
catod-colector şi, totodată, randamentul procesului. 

Anul 1959 a adus o idee importantă în acest domeniu: aceea 
că în diodele cu vid s-au introdus vapori de cesiu, care,avind cel 
mai scăzut potențial de ionizare, pot îndeplini simultan trei func- 
țiuni. În primul rînd, ei neutralizează sarcina spațială. Atomii de 
cesiu, ciocnindu-se cu suprafaţa fierbinte a unui catod, construit 
dintr-un metal refractar (tungsten, molibden sau tantal), cedează 
acestei suprafețe cite un electron și se îndepărtează de ea sub formă 
de ioni pozitivi. Acest fenomen se numește ionizare superficială. 
Sarcina electrică pozitivă a ionilor de cesiu «compensează» sarcina 
negativă a electronilor şi astfel devine posibilă trecerea pe colector 
a tuturor electronilor emiși de catod. 

Apoi, vaporii de cesiu, absorbindu-se pe o suprafață metalică 
rece, reduc lucrul de ieșire al colectorului, sporind randamentul 
generatorului termoionic. 

Şi, în sfîrşit, utilizînd vapori la presiuni suficient de mari, se 
poate menține o emisie electronică înaltă și stabilă, chiar și la 
temperaturi mijlocii (1 800”— 2 300"K), folosind drept catod 
un metal refractar. 


. $I DIRECT, DIN NUCLEUL ATOMIC 


Tot în anul 1959 s-a anunțat și efectuarea în reactorul nuclear 
de la Los Angeles a primelor experiențe care demonstrau posibi- 
litatea transformării directe a energiei nucleare de fisiune în 
energie electrică într-un generator termoionic nuclear. În dispo- 
zitivul cu care s-au realizat aceste experiențe, catodul, de formă 
cilindrică, era construit dintr-un material fisionabil, şi anume 
dintr-un amestec de carbură de uraniu și carbură de zirconiu. 
Uraniul era îmbogățit pînă la 94%, cu izotopul U2:5 Catodul era 
înconjurat de un colector cilindric, fiind separat de acesta printr-un 
izolator. Ansamblul catod-izolator-colector forma o incintă etan- 
şă, vidată, în care au fost introduși vaporii de cesiu. Acest aparat 
a fost apoi așezat într-unul din canalele reactorului. Sub acțiunea 
neutronilor din reactor, în catod se produc reacții de fisiune a 
nucleelor de uraniu. «Fragmentele» de fisiune pierd energia lor 
cinetică în interiorul catodului, provocînd încălzirea acestuia. 
Dacă numărul reacţiilor de fisiune în catod este suficient de mare, 
catodul devine incandescent și poate emite electroni. (Amestecul 


de carbură de uraniu şi carbură de zirconiu s-a dovedit a fi tot- 
odată și un bun emițător). 

După cum se vede, generatorul termoionic este deosebit de 
potrivit pentru transformarea directă a energiei de fisiune în 
electricitate. Această afirmație este întărită de analiza «celulei 
termoionice nucleare» de mai sus. Astfel dispare necesitatea 
purtătorului de căldură, care să transporte în afara reactorului 
căldura degajată în barele sale. În procesul de transformare a 
energiei, drept temperatură maximă este utilizată însăși tem- 
peratura combustibilului nuclear (a barei de CU-CZr), condiție 
necesară pentru asigurarea unui randament înalt. Ne putem astfel 
imagina un reactor cu generare termoionică de electricitate ca 
fiind format din «bare» încinse la incandescenţă, bare reprezentind 
miezul unor celule termoionice nucleare. 

Desigur, problemele ce trebuie rezolvate înainte de a trece 
la utilizarea industrială a generării termoionice, ca de altfel și 


1. Generarea curentului prin deplasarea unui conductor în cimp 
magnetic. 

2. Reprezentarea schematică a unui generator magnetohidro- 
dinamic M.H.D. 

3. Schema unei centrale M.H.D. cu ciclu închis. 

4. Celulă termoionică nucleară cu geometrie cilindrică, adecvată 
pentru conexiunea în serie. 
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a celei MHD, sînt încă numeroase și variate. În prezent se expe- 
rimentează generatori termoionici umpluţi cu gaze nobile, în 
care ionii necesari pentru neutralizarea sarcinii spaţiale să fie 
produşi într-o descărcare auxiliară. (Desigur, se impune condiția 
ca puterea cheltuită în descărcarea auxiliară să fie mult mai mică 
decit cea produsă de generatorul termoionic!). 

Varietatea căilor posibile de a îmbunătăți performanțele 
generatorului termoionic, atinse în momentul de față, precum 
şi largul interes pe care l-a stirnit în întreaga lume această nouă 
metodă de transformare a căldurii în electricitate au fost de- 
monstrate nu de mult la Conferinţa internațională asupra generării 
termoionice a energiei electrice, care s-a ţinut în septembrie 
1965 la Londra, sub auspiciile Agenţiei europene de energie 
atomică. La această conferintă au participat 196 de delegați din 
20 de ţări. Delegaţia Republicii Socialiste România a pre- 
zentat la această reunine ştiinţifică internaţională două comu- 
nicări 

Noile metode, bazate pe folosirea plasmei în diferite stări, 
destinate obținerii electricității fără mașini electrice, deocam- 
dată se află în fază de laborator. Nu trebuie să uităm însă că labo- 
ratorul de astăzi reprezintă uzina zilelor de miine, un mare ade- 
văr confirmat de dezvoltarea tumultuoasă a ştiinţei. Așadar, sperăm 
că într-un viitor apropiat vom fi martorii unei adevărate expansiuni 
a generării energiei electrice la scară industrială cu ajutorul 
instalaţiilor cu plasmă. 
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al armatei romane și participant la ultimul război cu Decebal, 

se spune că atunci a fost cucerită «întreaga Dacie » (universa 
Dacia). Din această știre rezultă că întregul stat dac s-a transfor- 
mat în provincia Dacia, ale cărei hotare se pot stabili azi numai cu 
ajutorul sistemelor defensive de margină. Liniile de castre pentru 
apărarea provinciei arată clar că sub stăpînirea romană au intrat 
în întregimea lor actualele teritorii ale Olteniei și Transilvaniei 
cuprinsă între coroana munților ei; apoi Banatul de răsărit și 
ținutul de munte al Munteniei. Banatul de apus și cea mai mare 
parte din Muntenia se găseau sub un fel de «supraveghere» 
romană, care avea să înceteze odată cu moartea lui Traian 
(117 e.n.). Prin urmare, teritoriul de colonizare romană s-a extins 
numai în acele regiuni direct supravegheate de armată. Nu poate 
fi vorba despre înfiriparea unor așezări de coloniști romani pe 
actualele teritorii ale Moldovei, Munteniei și Banatului de vest, 
regiuni în care lipsesc urmele arheologice de orașe, tirguri și 
sate romane. Cu aceste ţinuturi, Roma a avut numai legături 
de schimburi comerciale și unele relaţii politice. 

Eutropius, un modest istoric roman din veacul al IV-lea, ne 
informează că o mare mulțime de oameni s-a așezat în noua 
provincie ca să lucreze ogoarele și să populeze orașele, încă din 
vremea domniei lui Traian. Ei erau așa de numeroși, zece ani mai 
tirziu, încît nu mai era posibilă o evacuare a lor pe timpul crizei 
din Dacia atacată de barbari şi tulburată de răscoalele populaţiei 
autohtone, la începutul domniei împăratului Hadrian (117/118). 

Din lipsă de informații istorice directe, revine numai documen- 
telor epigrafice și arheologice din Dacia sarcina de a stabili 
caracterul acestei colonizări, regiunile ce au participat la înfăp- 
tuirea ei, etnicul și gradul de romanizare al celor ce s-au așezat 
la nord de Dunăre, starea lor economică, profesională, socială 
etc. În această privință, cele aproape trei mii de inscripții romane 
din Oltenia, Banat și Transilvania ne-au pus la îndemină știri 
destul de prețioase. 

Pe baza acestor documente constatăm că procesul colonizării 
a urmat o cale oficială şi una particulară — spontană. Amploarea 
acestei colonizări a fost stimulată de noua situație a proprietăţii 
funciare din Dacia, stabilită de Traian după lichidarea regatului 
lui Decebal. Cea mai mare suprafață a pămîntului aducător de 
venituri mari a intrat in proprietatea colonizatorilor romani. Băș- 
tinaşii daci au fost deposedaţi de ogoarele fertile, de stăpînirea 
minelor de aur, argint, fier, aramă etc., de folosința păşunilor 
bogate, a salinelor și altele. Prin aceasta, împăratul dispunea de 
un însemnat fond funciar, a cărui distribuţie s-a făcut în avantajul 
stimulării procesului de colonizare și al creşterii veniturilor vis- 
tierei statului. 

Atenţia împăratului s-a îndreptat în primul rind asupra vetera- 
nilor proveniţi din rîndurile armatei și care luptaseră în cele două 
războaie din Dacia. În cadrul colonizării militare, ei beneficiau de 
o împroprietărire fără plată, erau scutiți de impozite funciare şi 
totodată beneficiau de predilecţia fixării lor în colonii organizate 
oficial. Pentru viitorul stăpinirii romane, veteranii reprezentau 
elementul de securitate și de bună conducere administrativă în 
viața civilă, apoi ei rămiîneau factorul cel mai important al proce- 
sului romanizării provinciei. De aceea, favorizarea elementelor 
ieşite din armată a continuat și sub împărații următori, în cadrul 
vieţii provinciei. Veteranii au alcătuit nucleul populației de bază 


i ntr-o inscripție descoperită la Corint, pusă acolo de un ofițer 
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în sînul orașului. Sarmizegetusa romană, prima colonie consti- 
tuită cu drept italic, între anii 107—110 e.n. inscripțiile ne arată 
pe acești veterani răspindiți în canabele castrelor, la orașe şi 
sate, sau ca proprietari mijlocii, stăpîni de ferme agricole în tinu- 
turi izolate. Acolo unde inscripțiile vorbesc, tot ei au în mina lor 
drepturile de primari, edili, preoți etc., în satele și oraşele provin- 
ciei. Civilii neştiutori de carte lajinească apelau adesea la soldaţii 
din castre sau la veteranii din canabe, ca să le redacteze scrisorile 
și actele publice, fiindcă orice ostaș roman era obligat a cunoaște 
scrisul şi cititul. 

În cadrul măsurilor de colonizare oficială se pot înscrie şi 
comunitățile de cetățeni romani ce alcătuiau un conventus, într-o 
localitate sau alta. În cazul acestora, statul era interesata se folosi 
în noua provincie de grupuri puternice, care, in afară de faptul 
că erau fidele ordinii romane, aduceau un aport important la ro- 
manizarea locurilor. De avantajele economice ale Daciei au 
beneficiat și grupurile de peregrini stabiliți acolo şi veniți, după 
expresia lui Eutropius, din toată lumea romană (ex toto orbe 
Romano). În acest caz, statul roman urmărea să aducă în Dacia 
elemente necesare intensificării procesului de exploatare a 
bogățiilor provinciei, prin folosirea unor oameni ce-și arătaseră 
de mult timp atașamentul față de ordinea şi cultura romană. De 
aceea, stabilirea lor oficială în provincie (consistentes) era urmată 
de acordarea, în chip excepțional, a unor avantaje rezervate 
numai cetățenilor romani, între care şi acela de a face comerț 
după drepturile ce le aveau cives Romani. Din Dalmația s-au trans- 
plantat în regiunea auriferă de la Alburnus Maior (Zlatna) se- 
minții de Pirustae și Baridustae, care au alcătuit noi sate, unde 
și-au păstrat organizaţia lor civilă de acasă, în caaste/la, conduse 
de primari numiţi principes. Aceşti arendași de mine erau de 
neam iliric, în cea mai mare parte romanizați, și veneau în Dacia 
cu o veche tradiție și experienţă în munca grea a extracției meta- 
lului prețios, de care avea atita nevoie statul roman. Un mic lot 
de inscripții latinești culese de la Napoca (Cluj), Germisara (Băile 
Geoagiu) și Apulum (Alba lulia) amintesc de comunităţi ca Ga- 
latae, Asiani şi Ponto-Bithyni în calitate de consistentes, în oraşele 
respective. Acolo, spre a-şi păstra mai temeinic legătura din 
patrie, se stringeau în sinul unor colegii religioase, ca să adore 
în continuare zeii de acasă. Deși poposeau în Dacia din regiuni 
cu veche tradiție de cultură greacă, ei folosesc cu predilecție 
în noua lor patrie limba latină. Ținuturile lor de baştină intraseră 
de secole sub stăpînirea romană, avusese loc și acolo o coloni- 
zare cu elemente militare, încît, în mare parte, aceşti «asiatici» 
erau romanizați. Nu poate fi vorba de un bilingvism, grec şi 
latin, printre coloniștii din Dacia, deoarece există în această 
provincie numai 39 de texte epigrafice redactate în limba elină, 
în faţa a trei mii de inscripții latinești! Nevoile economice, admi- 
nistrative și culturale îi obligau pe coloniştii neștiutori ai limbii 
latine să o învețe a vorbi și scrie. În Dacia aveau să-și aducă 
aportul lor important la dezvoltarea meşteșugurilor şi a comer- 
tului, contribuind prin aceasta la dezvoltarea vieţii urbane. 

Capturarea tezaurelor lui Decebal formate din zeci de tone 
de aur sau argint și a altor bogății a răspîndit în tot imperiul 
roman numeroase zvonuri și legende despre bogăţiile fabuloase 
ale Daciei. Elemente dornice de îmbogăţire peste noapte, acele 
«păsări californiene», cum le numea Vasile Pârvan, au invadat 
în număr mare noua provincie, dornice de a-și agonisi o bună 


stare materială. Statul roman nu a stăvilit această imigrare, din 
inițiativă particulară, din toată lumea romană. În rîndul acestora 
se înscriu numeroși peregrini și liberţi din părţile orientale sı 
occidentale ale imperiului. 

Urmele arheologice scoase la iveală, din ce în ce mai nume- 
roase prin săpăturile arheologice din ultimii ani, arată categoric 
că populația băștinașă geto-dacică nu a fost nimicită în cele 
două războaie de cucerire a Daciei, ci numai rărită simţitor ori 
transplantată în regiuni din interiorul Daciei mai puţin fertile. 
Într-o monografie recent publicată de către arheologul D. Protase 
de la Cluj, au fost adunate toate urmele de natură materială pri- 
vitoare la geto-dacii de sub stăpînirea romană, în secolele II-III e.n. 
Autohtonii apar atit la oraș cît și la sat, unde numai producțiile 
lor meșteșugărești, în primul rînd ceramica, îi mai pot deosebi 
de coloniştii romani. Elementele băștinașe aristocrate ce s-au 
închinat mai din vreme cuceritorilor au adoptat repede numele și 
felul de viață romană, încît nu-i mai putem identifica pe bază 
de material epigrafic. Intîlnim totuși în inscripțiile din Dacia 
destule nume traco-getice. Dar și aici apare dificultatea sepa- 
rării lor de coloniştii din același neam, veniţi de la sud de Dunăre, 
unde onomastica era aceeași ca și în noua provincie creată de 
Traian. Pe malul Oltului apare un proprietar de pămînt şi de sclavi, 
Aelius Vales Esbenus, a cărui origine locală dacică ne este dove- 
dită numai de cel de-al treilea nume al său. 

Harta așezărilor urbane-și rurale romane din provincia Dacia 
indică înflorirea acestora pe lingă marile drumuri de acces, pe 
văile unor rîuri importante și pe întinsul cimpiilor fertile. În mă- 
noasa cîmpie romănăţeană se cunosc două mari orașe romane, 
Romula (lingă Caracal) și Sucidava (lingă Corabia), în ale căror 
teritorii administrative s-au cartat pînă acum vetrele a peste 50 
de sate şi tîrguri ocupate de coloniști romani. Într-o atare regiune 
cu ogoare fertile, colonizarea a fost mult mai puternică, romani- 
zarea a urmat o cale mai rapidă și autohtonii s-au topit mai ușor 
în masa noilor veniți. 

Se constată că cele mai numeroase așezări rurale romane s-au 
dezvoltat în imediata vecinătate a orașelor şi a castrelor, puternice 
focare de radiere a romanitățţii. Pe piețele orașelor și în canabele 
castrelor, schimbul de mărfuri era mult mai activ, datorită circu- 
laţiei banului ce se acumula în aceste centre. Sistemele de con- 
strucție, meșteșugurile avansate, scrierea și alte elemente de 
suprastructură ale clasei stăpinitorilor porneau din aceste 
locuri spre cele mai îndepărtate sate. În procesul romanizării 
Daciei, care a cuprins fie elementul autohton geto-dacic, fie pe 
coloniştii neromani, orașul și castrul au avut cel mai important 
rol. Există urme a sute de sate anonime din Dacia romană, a 
căror cunoaștere se limitează azi la resturi ceramice, cărămidă 
de tip roman şi monede. Rareori apare aici și cite o piatră, scrisă 
pentru cinstirea zeilor sau așezată pe un mormiînt. În textul ei 
întîlnim frecvent pe veteranul colonizat sau pe proprietarul mij- 
lociu, singurele elemente de cultură și romanizare în lumea satelor 
dacice din ţinuturile îndepărtate de oraşe. 

Epoca de maximă înflorire și cimentare a romanităţii din Dacia 
a fost în perioada domniei dinastiei Severilor (193—235 e.n.). Se 
constată că acum orașele au atins o însemnată dezvoltare urba- 
nistică, au ridicat cele mai importante clădiri de cult, edilitare și 
de administrație publică. Tot acum s-a gravat cea mai mare parte 


dintre inscripţiile latinești din Dacia și s-au cioplit multe monu- 
mente sculpturale. Numeroase familii de proprietari de la oraşe 
și sate agonisiseră o însemnată stare materială, dispuneau de 
mulți sclavi și intraseră în tagma cavalerilor romani. Tipică pentru 
atare categorie sînt fraţii Antipater — Marcellus — Genialis din 
colonia Apulum, proprietari de pămînt, mine și robi, în serviciul 
cărora inscripțiile ne pomenesc numele a șase sclavi şi liberi în 
calitate de vechili (actores), la oraș și la țară. Constituţia Anto- 
niniană din anul 212 e.n., prin care împăratul Caracalla acorda o 
largă încetățenire pentru peregrini şi liberţi, a atras în sînul 
procesului de romanizare un mare număr de străini din Dacia. 
Noua structură civică a mărit numărul cetățenilor chemați a intra 
în familia şi aparatul de stat roman, unde limba latină și cultura 
romană se impuneau în chip firesc. Scrierea latină se răspîndește 
mai mult la sate, iar la oraşe şi în tirguri unele pietre sculptate cu 
portrete de elevi atestă funcţionarea unor școli elementare 
publice. Tot acum, pe unele pietre de mormint întîlnim epitafuri 
în versuri hexametrice, destul de stîngaci închegate. Dar tocmai 
această imperfecţiune a lor dovedește că sînt compoziţiile unor 
stihuitori locali și nu copii din alte părți. 

Procesul de romanizare a populațiilor peregrine din Dacia nu a 
fost întrerupt de criza generală politică și socială a provinciei 
ce se deschide pe timpul domniei lui Filip Arabul (244—249) odată 
cu primele invazii ale coaliţiei barbare carpo-gotice. Ținta năvăli- 
torilor se îndreaptă către orașele bogate, de unde o parte din 
populaţie se răspîndea spre locuri mai ferite de la țară și acolo se 
amesteca cu elementele rurale mai puţin romanizate. Prin această 
deplasare se întărea romanitatea în regiunile în care pătrunsese 
mai slab în aniide linişte ai provinciei. 

Este inutil să mai stăruim aici asupra dovezilor atit de categorice 
privitoare la masa de populație romanică rămasă în Dacia după 
evacuarea aureliană (271 e.n.), deoarece ea nu mai poate fi tăgă- 
duită ca altădată. Faptul important cunoscut numai în ultimii 
douăzeci și cinci de ani, care trebuie subliniat, constă în menti- 
nerea unor regiuni din Dacia sub control roman şi după anul 
271 e.n., precum și lărgirea acestei zone de stăpiînire a imperiului 
la nord de Dunăre, în timpul domniei lui Constantin cel Mare 
(306—377). Urmele arheologice găsite în săpăturile de la Sucidava 
şi Drobeta (T. Severin) arată capete de pod romane menținute 
pînă în vremea furtunoaselor invazii ale lui Attila (442—447). 
Marele val de pămînt «Brazda lui Novac», ce alătura cîmpiile Olte- 
niei și Munteniei imperiului roman, este o lucrare constantiniană. 
Aceste capete de pod şi lărgirea stăpiînirii romane în sudul Daciei, 
în veacul al IV-lea e.n., au contribuit în chip neasemuit de mare la 
menținerea legăturilor materiale și culturale între grupurile roma- 
nității de pe ambele părţi ale Dunării. În veacul al IV-lea, sudul 
Daciei a putut cunoaște o nouă colonizare romană, fenomen cea 
contribuit la întărirea romanitățţii din întreaga provincie pierdută 
de Aurelian. Nu trebuie minimalizat nici rolul pe care l-au avut 
misionarii trimişi din episcopatele orașelor de pe malul drept al 
Dunării ca să răspindească creștinismul sub haină latină la 
populația daco-romană de la nord de fluviu și printre migratorii 
așezați în Dacia. 

Contactul economic şi cultural dintresimperiul de răsărit şi 
romanitatea rămasă în Dacia, așa cum ne-o arată urmele arheo- 
logice, a fost continuu pînă în momentul cînd s-au format limba 
și poporul român. Filtrul romanităţii din Dacia a fost atit de pu- 
ternic încit a reușit să topească în sînul lui numeroase și variate 
grupuri etnice ale migratorilor ce nu au mai părăsit aceste locuri. 
Dar urmele acestei contopiri s-au infiltrat în limba și viaţa material- 
culturală a poporului român, ceea ce constituie specificul roma- 
nităţii lui de azi, în comparaţie cu alte popoare de origine latină 
din Europa. 


1. Relief în marmură din secolul IV e.n. găsit la 
Slăveni pe Olt. 

2. Statuia unui domnitor (sec. III e.n.) descoperită 
de arheologi la Apulum. 

3. Figurină a lui Jupiter dezgropată la Drobeta. 

4. Un frumos vas de argint helenistico-roman din 
secolul II e.n. 


Pentru a face faţă cerințelor teh- 
nicii spațiale, care necesită deopo- 
trivă piese de mari dimensiuni, cu 
rezistență ridicată și greutate re- 


dusă, cît și necesităţilor industriei 
electronice cu piese de mici dimensi- 
uni, dar cu forme complicate, inge- 
niozitatea umană a fost silită să 
găsească noi metode de fabricație în 
afara celor obișnuite, bazate pe folo- 


sirea mașinilor-unelte. 


Practica industrială arată că ma- 
șinile-unelte nu pot realiza decit 
la un cost ridicat contururi și forme 
complicate desfășurate pe mai mul- 
te planuri, reprezentind piese cu 
dimensiuni foarte mici sau, din con- 
tra, cu dimensiuni atît de mari încît 
manipularea lor este foartegreoaie. 
De asemenea, nu este rentabil să se 
monteze mașini-unelte speciale și 
costisitoare pentru producerea unui 


număr redus de piese. 
Pentru asemenea cazuri 


tehnica 


modernă face apel în numeroase 
cazuri la auxiliari puţin obișnuiți, 
cum sînt... coroziunea, gerul și su- 


netul. 


FREZ AREA 
CHIMICĂ 


Lupta împotriva coroziunii constituie un 
obiectiv important al tehnicii moderne. 
Concomitent cu lupta împotriva ei, nu au 
lipsit încercările de a transforma coroziunea 
într-un aliat în vederea prelucrării me- 
talelor. 

Metalele pot fi «atacate», reproducind în 
mod artificial și accentuind condiţiile exis- 
tente în natură. Dirijind după voinţă pro- 
cesul de degradare a metalului, rezultatul 
final va fi un produs diferit de starea inițială 
atit ca aspect, cît și ca formă. 

Coroziunea artificială a intrat recent «în 
producţie» la fabricarea pieselor foarte sub- 
ţiri, avînd forme complicate. Acţiunea de 
coroziune este folosită pentru a distruge 
anumite porțiuni neprotejate ale foiței de 
metal, obţinînd astfel figuri complicate fă- 
ră operaţii de uzinare sau presare la ma- 
şini-unelte; acesta este şi motivul pentru 
care noul procedeu de fabricație a fost 
numit «frezare chimică». 

Rolul «frezorului» diferă, bineînţeles, în 
acest caz, de al frezorului obișnuit, apro- 
piindu-se mai mult de cel al gravorului. 
Mai întîi el verifică grosimea tablei prelu- 
crate, care în general nu trebuie să depă- 
şească 0.05 mm. După aceea, placa de tablă — 
curățată în prealabil — este acoperită cu un 
strat protector de material plastic de 0,15— 
0,35 mm grosime. În această stare, pe placa 
de tablă uscată și încălzită în cuptor se de- 
cupează cu cuțitul, cu ajutorul unui șablon, 
stratul protector de pe anumite porțiuni 
ale plăcii. Prin cufundarea controlată a 
plăcii într-o soluție acidă puternic corozivă, 
porțiunile neprotejate ale piesei sînt atacate 
de soluție. Această soluție acidă, care mușcă 
din substanța metalului, este diferită de la un 
aliaj metalic la altul. Compoziţia acestor 
soluții chimice, constituind tot atitea se- 
crete de fabricaţie, este stabilită de la caz la 


caz, după experimentări prealabile în stații- 
pilot. In funcţie de durata cufundării în 
soluția acidă, porțiunea neprotejată va fi 
atacată în mod diferit, cu 0,012...0,025 mm/ 
min, rezultatul fiind fie reducerea grosimii 
tablei, fie, pur și simplu, distrugerea ei. 
Pentru a se evita o desprindere excesivă de 
metal, grosimea tablei este verificată la 
intervale scurte. Întrucit porțiunile nepro- 
tejate au un contur bine determinat și de 
multe ori complicat, se înțelege că piesele 
rezultate vor avea aceleași complicaţii în ce 
privește conturul sau aspectul general. 

În general, procedeul frezării chimice 
este utilizat în următoarele cazuri: «desprin- 
derea» controlată a metalului de pe suprafața 
unor piese greu sau imposibil de prelucrat 
prin mijloacele obişnuite, formarea pieselor 
cu contururi neregulate, reducerea în anu- 
mite porțiuni a grosimii corpurilor pline. 

La frezarea chimică trebuie să se țină sea- 
ma și de unele neajunsuri ale procedeului. 
Astfel, ondulațiile de suprafață și variațiile 
de grosime ale materialului metalic atacat de 


ACIZII, 
FRIGUL 
TRĂS 


MODELEAZĂ 


soluția acidă sînt reproduse de piesa finită. 
De aceea, materialul metalic trebuie «cali- 
brat» cu atenţie înainte de prelucrarea chi- 
mică. De asemenea, trebuie să se țină seama 
că dintr-o singură trecere a soluţiei acide pe 
suprafața metalică nu se poate obține des- 
prinderea unui strat mai adînc de 1,5 mm. 

Ținînd seama de limitele procedeului, 
trebuie să spunem că acesta își găsește o apli- 
care tot mai largă în industria aeronautică. 


CU AJUTORUL... 
GHEȚII 


«Este ger de crapă pietrele» — spunem 
deseori parcă pentru a sublinia, prin «parti- 


Piese obținute prin 
frezarea chimică: a — 
mască pentru produce- 
rea semiconductoare- 
lor; b — detector de vi- 
braţii. 
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METALUL 
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ciparea pietrelor», cît de mult resimţim 
noi, oamenii, urgia iernii, fără a ne gîndi că 
această sugestivă expresie a înțelepciunii 
populare exprimă un adevăr științific bazat 
pe faptul că apa își mărește volumul cînd 
îngheață. 

Foarte recent oamenii de știință s-au gîn- 
dit că forța pe care o degajă apa atunci cînd 
prin îngheţ îşi măreşte volumul ar putea fi 
utilizată în scopuri industriale. Același ger 
care despică pietrele poate fi provocat 
artificial și «domesticit» pentru ca să con- 
tribuie la... modelarea tablei. 

Această idee — atit de apropiată de expe- 
rienţa fiecăruia dintre noi — începe să fie 
utilizată la prelucrarea pieselor din tablă 
de mari dimensiuni necesare, între altele, 
navelor cosmice. 

În mod obișnuit fabricarea pieselor de 
tablă se face presînd tabla, în forme presta- 
bilite, cu ajutorul preselor mecanice de 
mii de cai putere, în funcție de dimensiunile 
piesei prelucrate și de grosimea tablei. 
Modelarea tablei prin mijloace obișnuite, 


Presarea tablei prin îngheța- 
rea apei: A — înainte de prelu- 
crare; B — tabla a fost presată. 


adică cu ajutorul preselor, ridică însă mari 
dificultăți cînd piesa fabricată are dimensiuni 
foarte mari. 

Pentru asemenea cazuri, cînd ar fi fost 
necesare prese gigantice, trebuiau găsite 
metode noi, menite să realizeze același efect 
de modelare utilizînd alte mijloace de pre- 
sare. 

Rezultatele unor cercetări recente ne 
permit să credem că una din soluţiile pro- 
blemei poate fi folosirea forței provenite din 
înghețarea apei. Procedeul e simplu: pentru 
a forma o piesă bombată de mari dimensiuni, 
se pune piesa brută metalică într-un 
container de oțel avind la una din extremi- 
tăți o matriţă reprezentind modelul viitoa- 
rei piese; se umple apoi spaţiul cuprins 
între piesa brută și celălalt capăt al containe- 
rului cu apă rece, apoi totul, bine etanșat, 
este adus la o temperatură sub 0°C. Gheaţa 
acționează prin dilatare ca un piston de 
presare, apăsînd tabla pînă ce aceasta ia 
forma matriței. 

Metoda prelucrării tablei prin îngheța- 
rea apei — aflată în stadiu de experimen- 
tare și perfecționare — permite de pe acum 
producerea de loturi mici de piese de dimen- 
siuni mari, în special în industria rachetelor, 
în condiții economice avantajoase, acolo 
unde instalarea mașinilor-unelte de dimen- 
siuni mari s-ar dovedi impracticabilă. 


PRELUCRAREA 
HIDROELECTRICĂ 
A METALELOR 


Dintre cercetările efectuate în ultimii ani 
în mai multe țări pentru găsirea unor noi 
procedee de prelucrare a metalelor, mai 
avantajoase decit cele aplicate în prezent, 
foarte interesante și promițătoare sint cele 
care utilizează ca forță de prelucrare un- 
dele de șoc produse de explozii cu brizanță 
foarte mare. In cazul acestui procedeu, 


metalul brut este presat, într-o formă adec- 
vată, de presiunea undei de șoc provocate 
de explozie, luînd forma dorită, așa cum a 
fost mulată negativ în interiorul formei. 


Schema instalaţiei de prelucrare 
hidroelectrică a metalelor: a — for- 
ma; b — electrozi; c — întrerupător; 
d — condensator; e — generator de 
înaltă tensiune. 


Rezultatele obținute au fost foarte bune, 
calitatea pieselor obținute fiind superioară, 
iar pierderile de metal aproape inexistente. 
Cu toate acestea, aplicarea industrială a 
procedeului întîmpină dificultăți datorită 
complicaţiilor determinate de măsurile spe- 
ciale de securitate impuse de folosirea 
explozivilor, de periclitatea procesului și de 
faptul că acesta este discontinuu, fiind nece- 
sar să se lucreze în șarje. 

In prezent se caută înlăturarea acestor 
neajunsuri prin perfecționarea unui alt pro- 
cedeu înrudit, care înlocuiește sursa de 
producere a undei de șoc. Aceasta este 
cauzată de o descărcare electrică care se 
produce sub apă. Temperatura ridicată a 
scînteii provoacă evaporarea instantanee a 
apei din jur, ceea ce face ca presiunea să 
crească brusc în această zonă la mărimi uria- 
şe; unda de șoc provocată de această pre- 
siune se răspindește în mai puțin de o 
miime de secundă în tot mediul lichid, 
izbind cu o forță foarte mare metalul care 
trebuie prelucrat și forțindu-l să ia forma 
tiparului. 

Partea electrică a instalaţiei se compune 
dintr-o sursă de curent de înaltă tensiune 
și dispozitivul de descărcare. Pentru obți- 
nerea unei concentrări maxime a undei de 
șoc, electrozii între care se produce descăr- 
carea în lichid sînt legaţi între ei printr-un 
fir metalic subțire. Acesta se vaporizează 
brusc sub influența descărcării, mărind astfel 
mult valoarea și concentrarea presiunii. 

n funcție de caracteristicile electrice ale 
instalaţiei și în special de capacitatea bateriei 
de condensatori, intervalul de timp la care 
se produce o descărcare este de cca. 30 de 
secunde, dar sînt în curs de realizare insta- 
lații la care această durată se reduce la 
5—6 secunde. Reducerea acestui timp are o 
mare importanță pentru aplicarea industria- 
lă a procedeului la producerea de piese în 
mare serie. 

Folosirea undelor de şoc are perspective 
de extindere în diferite domenii. În afară de 
formarea pieselor, care în cazul acestui pro- 
cedeu se prezintă cu o finisare perfectă, ce 
nu mai necesită nici o prelucrare ulterioară, 
se prevede posibilitatea de utilizare la meta- 
lizarea unor suprafețe cu pelicule fine din 
metal, la obținerea pieselor din pulberi 
metalice sau la tratarea pieselor pentru obți- 
nerea unor suprafețe peliculare de mare 
rezistență. 


MUNȚI ȘI ABISURI URIAȘE 


Mările şi oceanele Pămîntului ocupă 71% din suprafaţa Terrei, 
uscatul deținind numai 29% din această suprafață; ca volum 
mările şi oceanele însumează 1 370 milioane km cubi sau a 800-a 
parte din volumul total al globului terestru. 

De foarte mult timp adincurile Oceanului planetar au preocupat 
pe om, primele măsurători sistematice ale adincimii oceanului 
începind cu cca. 100 de ani în urmă, fiind legate de lansarea cabluri- 
lor telefonice subacvatice. Dar numai ultimele decenii au îmbogățit 


tura Estic-Pacifică, care reprezintă masivul central al Oceanului 
Pacific. 

Cea mai mare lungime o are Masivul Central Atlantic cu peste 
20 000 km, el incepind în emisfera sudică şi ajungind pînă în 
zona insulelor Spitzbergen și Islanda. 


BOGĂȚII NEBĂNUITE 


Apele mărilor şi oceanelor constituie totodată un mare rezervor 
de bogății minerale, putind fi considerat pe drept cuvint o imensă 
ladă fermecată, care aşteaptă miraculoasa baghetă magică pentru 
a fi larg deschisă, spre a putea fi scoase la iveală și valorificate 
inimaginabilele sale comori variate. Bazinele oceanice pot fi consi- 


știința cu date valoroase despre relieful fundului oceanic şi omul 
a aflat că,alături de continentele deja descoperite și cunoscute, sub 
stratul gros de apă se găsește o lume minunată, cu munții şi 
cimpiile sale, cu văi şi depresiuni, unde acționează legi şi procese 
geologice proprii. Fiecare undă de ecolocație recepționată pe 
vasul emiţător ne aduce noi mărturii despre alcătuirea acestei 
lumi subacvatice. 


Intocmai ca și relieful uscatului, care are o infinitate de forme, 
relieful marin prezintă variații dintre cele mai interesante. In unele 
regiuni ale Terrei, adincimile oceanului formează adevărate pră- 
păstii, cum este, de exemplu, fosa (groapa) din vecinătatea Arhipe- 
lagului Marianelor, care are o adincime de 11 521 m. În zona insule- 
lor Caroline, fundul oceanului se găsește la 10 863 m adincime, 
adică cu aproape 2 000 m mai mare decit altitudinea maximă de 
pe glob. S-a observat, de asemenea, că mările din emisfera sudică 
sint mai adinci decit cele din emisfera nordică, iar adincimile cele 
mai mari sînt situate în apropierea blocurilor continentale. 

Calculele ne arată că înălțimea medie a uscatului este de 875 m, 
pe cînd adincimea medie a Oceanului planetar este de cca. 3 800 m. 
S-a constatat în acelaşi timp că pe uscat predomină înălțimile sub 
1 000 m, iar în mări şi oceane cele cuprinse între 3 000 și 6 000 m. 
În ultimii 10—15 ani, oamenii de ştiinţă au inceput să obțină date 
tot mai noi şi complete despre relieful Oceanului planetar. Ca ur- 
mare a acestor lucrări, s-a constatat că pe fundul oceanului există 
mari masive subacvatice centrale, care formează un sistem plane- 
tar unitar. Baza acestui sistem o formează un inel de ridicături 
subacvatice care înconjură globul terestru între 40° și 60° latitu- 
dine sudică. Din acest inel pornesc spre nord trei ramuri montane 
meridionale: Masivul Central Atlantic, Central-Indian şi ridică- 


DEEPSTAR 


1. Secţiune prin- 
tr-un sub marin din 
clasa «Deepstar» 

2. «Radiografia» 
submarinului Al- 
vin: 1 — elice, 
2 — cirmă, 3 — re- 
zervoare de balast, 
4 — elice pentru 
propulsie vertica- 
lă, 5 — aer compri- 
mat, 6— antenă so- 
nar, 7 — cabina e- 
chipajului, 8 — re- 
zervor de mercur, 
9 — baterie de acu- 
mulatoare. 

3. Citeva tipuri 
reprezentative de 
sub mersibile: a — 
«farfurie scufundă- 
toare», b — sub ma- 
rinul științific «Ce- 
tace» de 53 t pen- 
tru cercetări pînă 
la 1 000 m, c — «Al- 
vin» văzut din față, 
d—robotul sub ma- 
rin «Solaris». 
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derate drept imense retorte de reacții chimice în care se află surse 
inepuizabile de numeroase minereuri utile. 

Astfel, cercetările efectuate au descoperit pe fundul oceanului 
nişte «noduli» de mărimea cartofilor, care conțin mangan, fier, 
nichel şi alte numeroase metale. S-a estimat că ar exista pe fundul 
oceanului între 1 000 şi 1 500 miliarde tone de asemenea noduli 
de diverse mărimi. Masa aceasta enormă creşte într-un ritm de 
10 miliarde de tone pe an, adică mult mai repede decit se va exploa- 
ta. Aceşti noduli ar putea fi scoşi de la o adincime de 3 000 m și 
depozitați în nave mineraliere, care-i vor transporta la uzinele pre- 
lucrătoare. Există, de asemenea, noduli fosforitici, care pot fi 
utilizați ca îngrăşăminte pentru agricultură. Pietrişurile din largul 
coastei de S—V a Africii dau 5 carate de diamante la tonă, faţă de 


numai 1 carat ia tonă în zăcămintele terestre din Africa de Sud. 
În golful Tokio se pompează lunar 30 000 t de nisipuri feruginoase 
negre, folosite cu succes în siderurgie. Rezervele sint estimate 
la peste 16 milioane de tone. 

În largul Malaeziei, Tailandei şi Indoneziei se draghează mine- 
reuri de cositor de la adincimi de pînă la 40 metri. Nisipuri şi 
pietrișuri aurifere au fost descoperite în largul Alaskăi și vor ți de 
asemenea exploatate în zona de şelf. Există, de asemenea, nisipuri 
cu conținut de titan în largul coastelor Indiei, Ceylonului, Japoniei, 
Australiei, Floridei, nisipuri cu fier şi crom în largul coastelor 
Braziliei şi Indiei. S-au găsit, de asemenea, cărbuni în largul insulei 
Terra-Nova, apoi aproape pretutindeni diverse argile mult folosite 
in industria cimentului, ca şi pentru extragerea aluminiului. În 
bazinele marine închise, ca Marea Neagră sau fosa Cariaco în 
largul Venezuelei, au fost semnalate sulfuri de o mare concentra- 
ție, care vor da ca subprodus elemente radioactive. 

După cum se ştie insă, principala bogăție care se extrage în 
prezent din fundul mărilor este petrolul, din Marea Caspică, 
golful Persic, Marea Arabiei, Golful Mexic, din largul coastei 
Californiei şi recent din Marea Nordului, unde are loc o intensă 
activitate de explorare, iar şi mai recent din Marea Adriatică, unde, 
in partea italiană, au fost descoperite importante zăcăminte de 
gaze şi se presupune existenţa unor mari rezerve de petrol. 

O inepuizabilă bogăție minerală oceanică o constituie diversele 
săruri existente în proporție de 35 de grame în fiecare litru de apă, 
dintre care unele sint larg exploatate; astfel, 99% din bromul consu- 
mat in lume se extrage din apa mării. În Norvegia, Africa de Sud, 
Italia, în California şi în Israel există uzine care extrag din apa 
mării brom, magneziu, săruri de magneziu și potasiu etc. Oceano- 
grafii estimează că apa marină conţine în soluție toate elementele 
cunoscute, în concentrații de la 19 grame la litru pentru clor la 
0,003 miligrame la litru pentru uraniu și pînă la 0, 000 000 003 mili- 
grame la litru pentru radiu etc. Se mai pot exploata rubidiu, cesiu, 
sulf, bor, stronțiu, flor etc. 


BATISCAFE, SUBMARINE, FARFURII SCUFUNDĂTOARE... 


Frumoasele perspective care se deschid prin prospectarea 
fabuloaselor bogății submarine au determinat geniul uman să-și 
îndrepte atenţia tot mai mult spre adincurile mărilor şi oceanelor, 
în vederea perfecţionării continue a mijloacelor tehnice pentru 
explorarea necunoscutei lumi subacvatice. 

Fie că este vorba de batiscaful «Trieste», la bordul căruia profe- 
sorul Jacques Piccard a bătut în 1960 recordul de adincime,aproape 
11 000 m, în groapa de lingă insula Guam (Oceanul Pacific), de 
submarinul pentru cercetări ştiinţifice «Alvin», descoperitorul, 
după 6 săptămini de căutare, a bombei atomice «pierdute» la 17 ia- 
nuarie 1966 de americani în largul coastei spaniole, lingă Paloma- 
res, sau chiar de farfuria scufundătoare «Denise» şi locuințele 
submarine “«Precontinent», construite de comandantul Yves 
Cousteau, toate aceste maşini reprezintă etape în cunoaşterea 
și valorificarea «lumii tăcerii». 

Totuşi, față de imensitatea zonelor necercetate și necunoscute 
incă, mijloacele tehnice sint modeste. Astfel, flota submersibilelor 
— submarine, batiscafe etc. — destinate cercetărilor ştiinţifice 
atinge în prezent un număr de peste 45 de unități, aparținind mai 
multor țări, cum sint Franţa, S.U.A., U.R.S.S., Japonia, Elveția 
etc. Batiscafele, cum ar fi, de exemplu, cele din seria F.N.R.S. 
Aquarius, Arhimede sau Trieste. sint alcătuite dintr-un uriaş flotor 
umplut cu un lichid mai uşor decit apa (benzină) ori cu gaz, sub 
care se află suspendată «nacela», o sferă din oțel turnat, care să 
reziste la o presiune de peste 600 kg/cm? și unde se află locul 
echipajului și al aparatajului de bord şi cercetări. Ultimele tipuri 
de batiscafe sint prevăzute și cu un motor electric cu elice, pentru 
deplasarea limitată pe orizontală, cu instalații de foraj rotative 
pentru probe geotehnice, plase de colectat planctonul, sonde 
ultrasonice, camere de televiziune, proiectoare etc. 

Batiscafele sint foarte indicate pentru cercetări la mari adincimi, 
în fose marine, unde nu este nevoie de o mare mobilitate. 

La cealaltă categorie de submersibile, submarinele de cercetări 
(Alvin şi Aluminaut S.U.A., Severianka și Atlant-1 U.R.S.S. etc.), 
imersiunea are loc ca urmare a umplerii rezervoarelor de balast 
cu apă. Aceste submarine au o mobilitate şi o rază de acţiune 
mare (de exemplu, Severianka — 15 noduri pe oră şi 30 000 km, 
iar unele dintre ele ating şi o adincime mare de imersiune (Alu- 
minaut 4570 m). Cabina echipajului este în general tot sferică, 
pentru că această formă rezistă cel mai bine la presiunea apei 
(30 de atmosfere la 300 m adincime), iar celelalte organe: mo- 
toarele electrice de propulsie, bateriile de acumulatoare etc. sint 
situate în afara încăperii sferice. Carcasa exterioară are o formă 
alungită, ca la submarinele clasice, sau este în formă de «picătură 


